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Fizykochemiczne procesy na granicy faz. Ekstrakcja ptynem w stanie
nadkrytycznym w pozyskaniu substancji biologicznie aktywnych

Bogustaw Buszewski®? i Aneta Krakowska-Sieprawska®

IKujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-Technologiczne
im. prof. Jana Czochralskiego w Toruniu, ul. Krasiriskiego 4, 87 100 Torun, Polska

2Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu, 87 100 Torun, Polska

3Katedra Fizjologii, Genetyki i Biotechnologii Roslin, Wydziat Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski, 10 957 Olsztyn, Polska

Zwigzki biologicznie aktywne, wystepujgce w materiale roslinnym, to czesto
substancje pozgdane w wielu gateziach przemystu. Charakteryzujg sie one wieloma
cennymi wtasciwosciami, ktére poprawiajg jakos¢ produktéw oraz wzbogacajg je
o dodatkowe wartosci odzywcze czy/i prozdrowotne. Biorgc pod uwage, ze $ciana
komérkowa w materiale roslinnym nie jest fatwg matrycy do izolowania zwigzkéw
bioaktywnych, konieczne jest zastosowanie rdéinych metod, ktdre utatwig ten
proces. Oczekuje sie, ze poprzez metody wspomagajgce (np. modyfikacje
wyjsciowego materiatu roslinnego) uzyskuje sie lepsze wyniki uwalniania zwigzkow
bioaktywnych z réznych czesci morfologicznych rosliny. Wybor metody jest bardzo
wazny zaréwno w skali laboratoryjnej jak i przemystowej. Stad konieczne jest
modelowanie procesu poprzez dobdr i wybdr najbardziej optymalnych parametréw.

W ostatnim czasie zastosowanie enzyméw do degradacji $cian
komadrkowych roslin wzbudzito duze zainteresowanie w procesie ekstrakcji
(ekstrakcja ptynem w stanie nadkrytycznym — SFE, przyspieszona ekstrakcja
rozpuszczalnikiem — ASE, itp.). Zhydrolizowana $ciana komodrkowa ufatwia
przenikanie medium - rozpuszczalnika przez komorki i uwalnianie zwigzkdéw
biologicznie czynnych. Ponadto innowacyjnym obszarem badawczym staty sie
alternatywne rozpuszczalniki oraz ich kompozyty do ekologicznej ekstrakcji
produktéw naturalnych. W celu pozyskania zwigzkéw naturalnych z materiatu
roslinnego na drodze ekstrakcji coraz wieksze znaczenie ma CO; w stanie
nadkrytycznym. Stanowi on alternatywe dla tradycyjnego procesu
ekstrakcyjnego (LLE, SPE) czy/i ekstrakcji wspomaganej enzymami (EAE). Ma
to wiele zalet, takich jak znaczna poprawa warunkéw proceséw izolowania,
zapewnienie stabilnosci chemicznej i biologicznej pozyskanych indywiduow,
zmniejszenie ryzyka srodowiskowego (zielona chemia) i obnizenie kosztéw.

Badania koncentrowaty sie na opracowaniu nowych metodologii
pozyskiwania substancji pochodzenia roslinnego o wysokim stezeniu
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substancji bioaktywnych z wykorzystaniem ekstrakcji w stanie
nadkrytycznym wspomaganej enzymami. W celu poprawy efektywnosci
procesu zaproponowano mieszanine enzymow, pod wptywem ktérych
hydrolizujg sciany komodrkowe roslin i tym samym utatwiajg uwalnianie
zwigzkéw  bioaktywnych. Otrzymane ekstrakty poddano analizie
chromatograficznej sprzezonej z spektrometrig mas (m.in.: TLC-MS, GCxGC-
TOF/MS, UHPLC/ELSD i UHPLC-MSn). Wyniki badan potwierdzajg, ze
zastosowana metodologia gwarantuje wysokie odzyski zwigzkdéw biologicznie
czynnych pozyskanych z materiatu roslinnego.

Badania te finansowane byly przez NCBiR (Warszawa, Polska), jako projekt
Plantarum BIOSTRATEG2/298205/9/NCBR/2016-2020.
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Od fizykochemii skory do biologicznych oddziatywan produktow
kosmetycznych na granicy faz

Izabela Nowak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii
Stosowanej, ul. Uniwersytetu Poznariskiego 8, 61-614 Poznar;
nowakiza@amu.edu.pl

Witasciwosci fizykochemiczne, np. polarnosé czy hydrofobowosé powierzchni ciat
statych, sg szeroko badane w literaturze, poniewaz sg one zwigzane z wieloma
zjawiskami fizycznymi takimi jak adhezja czy zwilzanie. Badania fizykochemii skory,
jednego z najwazniejszych dla cztowieka i najbardziej rozbudowanego biointerfejsu,
sg bardzo interesujgce, szczegdlnie w dziedzinie medycyny, farmacji czy chemii
kosmetycznej.

Kiedy produkt kosmetyczny jest naktadany na skore, wszystkie jego sktadniki
ulegajg takiemu samemu procesowi wchtaniania, choé¢ w réznym stopniu. Poniewaz
wiekszo$¢ produktéw nie jest stosowana okluzyjnie, preparaty majg tendencje do
zmiany sktadu ze wzgledu na obecno$¢ wody lub lotnych zwigzkéw, ktére
odparowujg. Kiedy skéra poci sie i/lub sktadniki ttuszczowe skéry sg wydalane,
sebum moze mieszac sie z natozonym preparatem. W zwigzku z tym, zachodzg rézne
synergiczne kombinacje lub interakcje pomiedzy systemem dostarczania, substancja
aktywng i skfadnikami skéry. Same wtasciwosci fizykochemiczne systemu
dostarczania (nosnikowania) sg réwniez bardzo wazne i kluczowe w przenikaniu
przez skére (i jej poszczegdlne warstwy). Takze witasciwosci fizykochemiczne
substancji aktywnych odgrywajg strategiczng role, zaréwno w procesie dyfuzji
penetrujgcej czasteczki w warstwie rogowej, jak i migracji do gtebszych warstw skoéry
(kinetyka procesu przenikania przez skore). Na koniec nalezy wspomnieé takze o
potencjale sktadnikdw skéry do nawigzania interakcji chemicznych z substancjg
aktywng (biodostepnosé), oddziatywaniach na granicy faz i wptywie lokalnego
metabolizmu enzymatycznego.

Podziekowania: "Zaawansowane biokompozyty dla gospodarki jutra BIOG-NET" —
projekt finansowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego (POIR.04.04.00-00-1792/18-00; program TEAM-
NET).
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Elektrochemia miekkich granic fazowych typu ciecz-ciecz
tukasz Pottorak

Department of Inorganic and Analytical Chemistry, Electroanalysis and
Electrochemistry Group, Electrochemistry@Soft Interfaces team, Faculty of
Chemistry, University of Lodz, Tamka 12, 91-403 Lodz, Poland

Granice fazowe typu ciecz-ciecz mogg ulegaé polaryzacji. Potgczenie dwdch
niemieszajgcych sie ze sobg roztwordw, z ktérych jeden jest wysoce hydrofilowa solg
rozpuszczong w wodzie, drugi wysoce hydrofobowg solg (przynajmniej czesciowo
zdysocjowang) rozpuszczong w rozpuszczalniku niemieszalnym z wodg pozwala na
otrzymanie uktadu, ktéry mozina badaé wszystkimi dostepnymi metodami
elektroanalitycznymi. W zespole Electrochemistry@Soft Interfaces (E@SI), uktady te
stosujemy (i) do konstrukcji platform elektroanalitycznych, ktérymi oznaczamy
substancje psychoaktywne, dodatki do zywnosci, oraz zwigzki biologicznie; (ii) do
prowadzenie  elektrochemicznie  wspomaganych reakcji  polikondensacji
miedzyfazowej; (iii) do S$ledzenia heterogenicznych proceséw miedzyfazowego
przenoszenia elektronu oraz (iv) do wytwarzania uktadow nasladujgcych wtasciwosci
dwuwarstw lipidowych.

Tematem niniejszej prezentacji sg miekkie styki fazowe poddane procesom
miniaturyzacji, ktére wykorzystano do elektroanalitycznego oznaczania substancji
psychotropowych oraz potencjalnych interferentéw wystepujgcych w ulicznych
probkach narkotycznych. Na podstawie wybranych przyktadéw (np. kokaina [1],
heroina [2]) zaprezentuje opracowane metody elektroanalityczne, sposoby
miniaturyzacji granic fazowych typu ciecz-ciecz oraz zastosowanie opracowanych
rozwigzan do oznaczania substancji psychotropach w modelowych oraz
rzeczywistych prébkach ulicznych.

Literatura

[1] L. Poltorak, I. Eggink, M. Hoitink, E.J.R. Sudhdlter, M. De Puit Analytical
Chemistry 90 (2018) 7428-7433.

[2] P. Borgul, K. Sobczak, K. Sipa, K. Rudnicki, S. Skrzypek, A. Trynda, L. Poltorak
Scientific Reports 12 (2022) 18615.

Podziekowania

Badania byty przeprowadzone w ramach projektu SONATA 14 Narodowego Centrum
Nauki (NCN) w Krakowie (Projekt nr UMO — 2018/31/D/ST4/03259).
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Flawonoidy i surfaktanty w roztworach wodnych
Katarzyna Szymczyk

Katedra Zjawisk Miedzyfazowych, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3,
20-031 Lublin

Flawonoidy  wykazujg szerokie spektrum  witasciwosci  biologicznych
i udokumentowany korzystny wptyw na zdrowie cztowieka [1]. Zastosowanie
flawonoiddw, takich jak kwercetyna czy rutyna, jest jednak ograniczone ze wzgledu
na ich niska rozpuszczalnos¢ w wodzie i niestabilnos¢ pod wptywem np. temperatury,
Swiatta, pH czy dziatania enzymoéw. W celu pokonania tego problemu obiecujgcym
rozwigzaniem okazuje sie zastosowanie zwigzkéw powierzchniowo czynnych
(surfaktantdw), zwtaszcza niejonowych, w postaci micelarnej [2].

W chwili obecnej najszerszg grupg niejonowych surfaktantow stosowang
w réznych produktach min. farmaceutycznych sg polisorbaty, znane jako Tweeny.
Aby jednak w pefni zrozumie¢ zachowanie sie uktadéw flawonoid-surfaktant
i w rezultacie zaprojektowac system dostarczania danego flawonoidu, nalezy przede
wszystkim poznaé wiasciwosci adsorpcyjne i objetosciowe, zaréwno mieszaniny, jak
i poszczegdlnych jej sktadnikéw. W zwigzku z tym przeprowadzono badania, ktérych
celem byto okreslenie tych wtasciwosci w uktadach zawierajgcych dwa flawonoidy,
kwercetyne i jej glikozyd rutyne oraz dwa modelowe surfaktanty, Tween 80 i Triton
X-114. W pierwszej kolejnosci okreslono sktadowe i parametry napiecia
powierzchniowego flawonoidéw i surfaktantéw. Nastepnie przeanalizowano
izotermy napiecia powierzchniowego pojedynczych sktadnikdw i mieszanin pod
katem mozliwosci ich przewidywania. Na podstawie tych izoterm wyznaczono
wartosci CMC oraz parametry termodynamiczne procesu adsorpcji i micelizacji.
Ponadto w celu okreslenia statych wigzania i podziatu przeprowadzono badania
spektroskopowe w réznych temperaturach.

Literatura

[1] A.Panche, A. Diwan, S. Chandra, J. Nutr. Sci., 5 (2016) E47.

[2] A. Taraba, K. Szymczyk, A. Zdziennicka, B. Janczuk, Molecules, 27(9) (2022)
2842.

16



Immobilizowane enzymy jako uniwersalne systemy do réznorodnych
zastosowan

Jakub Zdarta

Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 60-964 Poznarn

Wiele procesow realizowanych w skali przemystowej wymaga zastosowania
katalizatoréw do osiggniecia wysokiej efektywnosci przy jednoczesnym zachowaniu
relatywnie krotkiego czasu procesu. Zazwyczaj wykorzystanie klasycznych
katalizatoréw, zaréwno heterogenicznych, jak i homogenicznych jest zwigzane
z koniecznoscig realizacji wspomnianych przemian w skrajnych warunkach
procesowych, czy z wykorzystaniem toksycznych substancji. Stad koniecznos¢
poszukiwania alternatywnych rozwigzan, ktére pozwolg na realizacje proceséw
technologicznych w sposéb bardziej zrownowazony przy jednoczesnym zachowaniu
ich wysokiej wydajnosci i mozliwie niskich kosztéw.

Dotychczasowe prace badawcze wskazujag na znaczny potencjat aplikacyjny
enzyméw. Wysoka wydajnosé biokonwersji, niska toksycznos$é stosowanych
substancji oraz mozliwo$¢ prowadzenia procesu w tagodnych warunkach, zgodnie
z zasadami Zielonej Chemii, to najwieksze zalety proceséw biokatalitycznych [1]. Aby
dodatkowo zwiekszy¢ potencjat biokatalizatoréw, czesto poddaje sie je
immobilizacji, co zwieksza ich stabilnosé, wydtuza aktywnosé¢, a przede wszystkim
pozwala na wielokrotne wykorzystanie [2]. Immobilizowane enzymy coraz szerzej
stosuje sie obecnie w procesach usuwania mikrozanieczyszczen Srodowiskowych,
konwersji sktadnikow biomasy, czy syntezie substancji farmaceutycznie aktywnych.
Jednak ciggle konieczne wydaje sie podjecie dalszych badan umozliwiajgcych
przeniesienie systemdw enzymatycznych ze skali laboratoryjnej i pilotazowej do skali
przemystowej oraz obnizenie kosztéw ich wytwarzania.

Literatura

[1] J. Zdarta, T. Jesionowski, M. Pinelo, A.S. Meyer, H.M.N. Igbal, M. Bilal, L.N.
Nguyen, L.D. Nghiem. Bioresource Technology, 344 (2022) 126201.

[2] J. Zdarta, A.S. Meyer, T. Jesionowski, M. Pinelo. Advances in Colloid and
Interface Science, 258 (2018) 1-20.

Podziekowania

Praca zostata sfinansowana w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum
Nauki nr 2019/35/D/ST8/02087.

17



JUBILEUSZ 30-LECIA SEKCJI FIZYKOCHEMII ZJAWISK
MIEDZYFAZOWYCH PTCHEM

18



Sekcja Fizykochemii Zjawisk Miedzyfazowych Polskiego Towarzystwa
Chemicznego

Matgorzata Wisnhiewska

Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

W 2023 roku przypada jubileusz 30-lecia istnienia Sekcji Fizykochemii Zjawisk
Miedzyfazowych Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Powstata ona z inicjatywy
cztonkéw Oddziatu Lubelskiego PTChem. Dnia 18 maja 1993 r. oSwczesny
Przewodniczacy Oddziatu Prof. dr hab. Roman Leboda zwrdcit sie do Prezesa Zarzadu
Gtéwnego PTChem z prosbg o rejestracje nowej sekcji o nazwie Chemia Fizyczna
Zjawisk Powierzchniowych. Na przewodniczacego Sekcji wybrano Prof. dr hab.
Wtadystawa Rudzinskiego, uznanego na catym sSwiecie specjaliste w dziedzinie
adsorpcji, ktory byt réwniez jednym z inicjatorédw jej utworzenia. W maju 1994 r.
w Kazimierzu Dolnym odbyto sie inauguracyjne spotkanie cztonkéw zatozycieli Sekcji,
ktorego celem bylo zaprezentowanie tematyki badawczej naukowcéw
reprezentujgcych rézne osrodkéw i zespoty, wchodzace w jej sktad. Dnia 10 czerwca
1997 r. na posiedzeniu Sekcji w Krakowie jej cztonkowie podjeli jednomyslinie decyzje
0 zmianie nazwy na Sekcja Fizykochemii Zjawisk Miedzyfazowych (Sekcja FZM).

Obecnie Sekcja Fizykochemii Zjawisk Miedzyfazowych liczy ponad 80 cztonkdw,
wywodzacych sie gtéwnie z Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Od
poczatku istnienia Sekcja FZM Scisle wspotpracowata z Oddziatem Lubelskim PTChem
realizujgc rézne wspdlne przedsiewziecia, m. in.: organizowanie sympozjow i
konferencji krajowych oraz miedzynarodowych, organizowanie wyktadéw, szkolen i
kurséw naukowych z udziatem specjalistow polskich i zagranicznych, inicjowanie i
wspieranie dziatalnosci wydawniczej z zakresu fizykochemii powierzchni, a takze
pomoc W nawigzywaniu wspdtpracy naukowej zosrodkami krajowymi i
zagranicznymi oraz promowanie dalszego rozwoju tej dziedziny nauki w Polsce.

Cztonkowie Sekcji FZM zaangazowani byli w organizacje wielu konferencji oraz
sympozjéw o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Wsrdd nich na wyrdznienie
zastuguje: International Symposium on Surface Heterogeneity Effects in Adsorption
and Catalysis on Solids (ISSHAC), Polsko-Ukrainskie Sympozjum Theoretical and
Experimental Studies of Interfacial Phenomena and Their Technological Applications
(TESIP), Ogdlnopolska Konferencja Fizykochemia granic faz — metody instrumentalne
(FGF), a takie Zjazdy Naukowe PTChem, ktére odbywaty sie w Lublinie (38. Zjazd
PTChem w 1995 roku, 46. Zjazd w 2003 roku, 54. Zjazd w 2011 roku oraz 64. Zjazd w
2022 roku).
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Adsorpcja w uktadach zdyspergowanych
Stanistaw Chibowski
Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Wydziat Chemii, UMCS

Badania adsorpcji na granicy faz ciato state — roztwér prowadzone sg od wielu
dziesiecioleci. Ma to niewatpliwie zwigzek z checig wyjasnienia skomplikowanych
procesow fizykochemicznych zachodzgcych w tym obszarze. Zjawiska te majg istotne
znaczenie w przebiegu wielu procesdw technologicznych, jak réwniez w procesach,
z ktérymi spotykamy sie codziennym zyciu. Dlatego tez poza aspektem czysto
poznawczym badania te majg wazne znaczenie praktyczne.

Posrdd zwigzkdow chemicznych, ktdrych adsorpcja na powierzchni ciat statych
odgrywa istotng role, nalezy wymienic surfaktanty i polimery. Procesy adsorpcyjne
zachodzace z udziatem tych zwigzkdéw na granicy faz zdyspergowane ciato state —
roztwor mogg powodowac szereg zmian takich parametréw jak na przyktad, napiecie
powierzchniowe, zwilzalnos¢ ciata statego, zmiane tadunku powierzchniowego,
zmiane stabilnosci suspensji ciata statego, zmiane trwatosci emuls;ji itp. Wielkos¢ tych
zmian jest determinowana przez charakter wystepujacych oddziatywan z
powierzchnig ciata statego, pH roztworu, site jonowga Srodowiska, a takze rodzaj
zwigzkdw chemicznych obecnych w roztworze. Istotne znaczenie ma tu tez
odpowiedni dobdr substancji polimerowej i surfaktantu.

Problemy te, szczegdtowe wyniki oraz ich dyskusje zostaty opisane przeze mnie w
szeregu publikacjach naukowych, jak réwniez w rozprawie habilitacyjnej [1-2]. W
tym opracowaniu, w zwigzku z 30-leciem istnienia sekcji: ,Fizykochemia zjawisk
miedzyfazowych” w ramach PTCh-em, pragne omowic rozwéj technik pomiarowych,
jakie mogtem wykorzystac¢ prowadzac te badania.

W zwigzku z tym, ze sekcja odnosi sie do zagadnien zwigzanych z adsorpcja
substancji organicznych i nieorganicznych na powierzchni ciat statych, przedstawione
zostang rowniez wyniki badan jakie przeprowadzono po awarii reaktora jgdrowego
w elektrowni w Czarnobylu, dotyczace skazen gleby Cs-137, wschodniej Sciany Polski
[3].
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Co nam mowi kat zwilzania?
Bronistaw Janczuk

Katedra Zjawisk Miedzyfazowych, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej w Lublinie, Lublin, Polska

Kat zwilzania bedacy wizualng miarg procesu zwilzania wedtug rozwazan Younga
jest funkcjg napiecia powierzchniowego cieczy zwilzajacej i zwilzanego ciafa statego
oraz napiecia miedzyfazowego ciato state-ciecz. Oczywiscie Young miat na mysli
idealnie gtadkie i homogeniczne ciato state nie ulegajgce odksztatceniu w momencie
kontaktu kropli cieczy z jego powierzchnia. Dla tak idealnego uktadu ciato state-ciecz
catkowite rozptywanie sie kropli cieczy po powierzchni ciata statego zachodzi gdy
praca adhezji cieczy do ciata statego jest réwna lub wieksza od pracy kohezji cieczy.
W rzeczywistosci proces zwilzania zachodzi w uktadach, w ktérych powierzchnia ciata
statego nie jest homogeniczna, ale jest szorstka oraz posiada wieksze lub mniejsze
pory. Stad tez kat zwilzania oprdcz napiecia powierzchniowego cieczy, ciata statego i
miedzyfazowego ciato state-ciecz zalezy od heterogenicznosci i topografii
powierzchni ciata statego. Ale czy tylko? tatwo wykazaé, ze warto$é kata zwilzania
cieczy na powierzchni danego ciafta statego w powietrzu nie réwna sie katowi
zmierzonemu w uktadzie ciato state-pecherzyk powietrza-ciecz. Moze to dowodzié,
ze na powierzchni ciata statego powstaje warstwa cieczy o witasciwosciach
odmiennych niz te w fazie objetosciowej. Sugeruje to, ze wielko$¢ kata zwilzania
zalezy od witasciwosci warstwy cieczy na powierzchni ciafa statego. W uktadzie ciato
state-ciecz warstwa cieczy moze powstawaé na granicy faz ciato state-ciecz, jak
rowniez ciafo state-powietrze. Miedzy innymi z tej przyczyny trudno jest ustali¢ jaka
wartos$¢é napiecia powierzchniowego powinna posiadacd ciecz, aby catkowicie zwilzata
dane ciato state. Problem ten jest przyczyng spordw trwajacych juz ponad 70 lat.
Zwilzanie ciat statych przez réznego rodzaju roztwory jest bardziej skomplikowane
od zwilzania przez pojedyncze ciecze, co wynika z adsorpcji sktadnikéw roztworu na
réznych granicach faz oraz upakowania i orientacji ich czasteczek w warstwie
powierzchniowej. Dlatego trudno jest ustali¢, jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby
miato miejsce catkowite rozptywanie sie roztworu po ciele statym. Analize tego
problemu mozna przeprowadzi¢ opierajgc sie na catkowitej wartosci napiecia
powierzchniowego roztworu lub na udziale poszczegdlnych rodzajow oddziatywan
miedzyczagsteczkowych w tym napieciu, co moze by¢ bardziej przydatne przy
rozpatrywaniu wystepujgcych w przyrodzie powierzchni superhydrofobowych. Takie
powierzchnie nie sg homogeniczne i mozna je poréwnac do sita o réznej wielkosci
oczek. Zatem kat zwilzania zalezy réwniez od poréw wypetnionych powietrzem o
Srednicy mniejszej od rozmiaréw czgsteczek cieczy zwilzajgcej ciato state.
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Fizykochemia zjawisk powierzchniowych w mineralurgii, retrospekcja
Zygmunt Sadowski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Wybrzeze Wyspiariskiego 27,
50-370 Wroctaw, Polska

Pojecie “mineralurgia” zostato wprowadzone do swiata nauki przez prof. Janusza
S. Laskowskiego a ugruntowane przez prof. Jana Drzymate w jego podreczniku
»,Podstawy Mineraturgii”[1]. Pod pojeciem tym kryjg sie procesy zwigzane z
przemystowym wykorzystaniem surowcow mineralnych. Zjawiska, ktére w tych
procesach zachodzg, Scisle zwigzane sg granicami faz. Analizujgc podstawowy akt
procesu flotacji mineratéw nalezy rozpatrywac zjawiska, ktére maja miejsce na
granicy faz ciato state ciecz, ciecz-gaz i ciato state-gaz. Modyfikacja powierzchni
mineralnej przez adsorpcje kolektora jest ingerencjg na granicy faz minera-woda.
Odczynnik pianotwérczy dziata podobnie na granicy faz ciecz-gaz. Stabilizacja piany
flotacyjnej zalezy rowniez od ciata statego obecnego w przestrzeni miedzy
pecherzykami [2]. Zastgpienie wody wodgy morska sprawia, ze zjawiska
powierzchniowe maja odmienny przebieg niz w zwyktej flotacji pianowej [3].
Sferyczna aglomeracja olejowa pozwala agregowa¢ mikrometryczne ziarna
mineralne w kuliste agregaty [4]. W tym procesie zjawiska powierzchniowe na
granicach faz: ciato state-woda, ciato state-ciecz apolarna oraz woda-ciecz apolarna
odgrywajg istotng role. Dziatanie surfaktantow w takim uktadzie powoduje istotne
zmiany w fizykochemicznych parametrach istniejgcych granicach fazowych. Zmiany
takie mozna z powodzeniem wykorzystac do separacji ziaren réznych mineratéw [5].
Organizmy zywe takie jak chemoautotroficzne bakterie np. Acidithiobacillus
ferrooxidans ulegajg adhezji do powierzchni mineratéw siarczkowych, powodujacich
roztwarzanie. Ma to miejsce w procesie biofugowania. Akt adhezji komorki
mikroorganizmu do powierzchni mineralnej opisywany jest w relacjach
termodynamicznych lub z wykorzystaniem modyfikowanej teorii DLVO. Podobne
wyttumaczenie mozna aplikowac do zjawisk adhezji czagstek mineratéw wtérych na
powierzchnie tugowanych ziaren [6]. Przytoczone przyktady wskazujg na istotne
znaczenie zjawisk fizykochemicznych w interpretacji proceséw mineralurgicznych.
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Liczby tréjkatne, kwadratowe i proniczne. Elementy teorii liczb
zakodowane w skalemicznych strukturach supramolekularnych

Damian Nieckarz

Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Teoretycznej,
Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 3,
20-031 Lublin, Polska.

Z elementarnej algebry wiadomo, ze catkowite wspodtczynniki rozwiniecia
dwumianu Newtona (a + b)™ ustawione w tréjkatng tablice liczb tworzg trojkat
Pascala (TP). W drugim rzedzie TP znajduja sie liczby trdjkatne, ktére sg zwigzane
bezposrednio z liczbami kwadratowymi (n?) i pronicznymi: n(n + 1). Ponadto, po
usunieciu z TP wszystkich liczb parzystych, pozostate liczby nieparzyste tworzg
fraktalng konstrukcje zwang tréjkatem Sierpinskiego [1]. Co interesujgce, parametry
strukturalne wielu skalemicznych warstw zaadsorbowanych o hierarchicznej i
fraktalnej budowie mogg byé opisane liczbami tréjkatnymi, kwadratowymi i
pronicznymi [2]. Oznacza to, ze powstawanie wymienionych powyzej struktur
supramolekularnych jest zjawiskiem interesujgcym nie tylko pod wzgledem
chemicznym lecz stanowi réwniez nieoczekiwany przejaw teorii liczb na poziomie
molekularnym. Majac to na uwadze, celem niniejszego komunikatu jest poréwnanie
wybranych warstw zaadsorbowanych o hierarchicznej/fraktalnej budowie, ktérych
morfologia jest oparta na interesujgcych zwigzkach liczbowych.
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Kontrolowanie wtasciwosci filmow polipeptydowych za pomoca pH

Maria Morga?, Adam L. Harmat?, Piotr Bonarek®, Maria Sammalkorpi?, Jodie
L. Lutkenhaus?, Piotr Batys?

nstytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni PAN

2WydZziat Chemii i Inzynierii Materiatowej, Uniwersytet Aalto, Finlandia
3WydZziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagielloriski
“WydZziat Inzynierii Chemicznej, Uniwersytet Texas A&M, USA

Otrzymywanie biokompatybilnych filméw o $cisle kontrolowanych wtasciwosciach
ma niezwykle istotne znaczenie w  zastosowaniach medycznych
i biotechnologicznych. Jednymi z obiecujgcych makromolekut, ktére mogg by¢
uzywane do modyfikacji wfasciwosci powierzchniowych sg polipeptydy.
W odrdznieniu od syntetycznych polimeréw, polipeptydy s znacznie mniej
szkodliwe. Ponadto, ich wtasciwosci, takie jak efektywny tadunek czy struktura
drugorzedowa, mogg by¢ regulowane np. za pomoca pH [1].

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wptywu pH na adsorpcje poli-L-lizyny (PLL)
oraz poli-L-argininy (PARG) na powierzchni krzemionki za pomocg potencjatu
przeptywu oraz mikrowagi kwarcowej [2]. Wyniki eksperymentalne zostaty
uzupetnione symulacjami dynamiki molekularnej (MD). Stwierdzono, ze przy niskich
wartosciach pH mozna uzyskiwad stabilne filmy polipeptyddw, charakteryzujace sie
jednak stosunkowo niskim pokryciem powierzchni. Natomiast przy wyzszym pH
otrzymano gesciej upakowane monowarstwy, ktére fatwiej desorbowaty z
powierzchni. Symulacje MD pozwolity na interpretacje danych eksperymentalnych
oraz okreslenie mechanizmu adsorpcji. Zaprezentowane wyniki dostarczajg cennych
wskazowek  dotyczacych projektowania powierzchni  modyfikowanych
polipeptydami o kontrolowanej strukturze (stopniu pokrycia powierzchni
makromolekutami), wtasciwosciach elektrokinetycznych i kontrolowanym stopniu
uwalniania makrojonéw z powierzchni miedzyfazowej ciato state/elektrolit.
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Zastosowanie quasi-rdwnowagowej temperaturowo programowanej
desorpcji i adsorpcji (QE-TPDA) jako metody do badania wtasciwosci
sorpcyjnych oraz trwatosci hydrotermalnej sieci metaloorganicznych

Patrycja Gryta, Gabriela Jajko, Pawet Kozyra, Wactaw Makowski

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Gronostajowa 2, 30-387
Krakow, Polska

Obecnie obserwuje sie rosngce zainteresowanie sieciami metaloorganicznymi
(MOF) ze wzgledu na ich potencjalne zastosowanie w procesach adsorpcyjnych.
W przypadku pozyskiwania wody z powietrza, pomp ciepta, agregatéw chtodniczych
wykorzystujgcych proces adsorpcji, typowe warunki pracy obejmujg kontakt
adsorbentu z parg wodng w stosunkowo wysokich temperaturach [1]. Z tego
powodu istotny jest rozwdj badan oraz technik eksperymentalnych, dzieki ktérym
mozliwe jest doktadniejsze poznanie porowatej struktury materiatéw typu MOF.
Celem badan byta charakterystyka wifasciwosci adsorpcyjnych wybranych
materiatow typu MOF (m.in. MIL-96, DUT-67, MOF-808) metodg quasi-
rownowagowej temperaturowo programowanej desorpcji i adsorpcji (QE-TPDA),
z uwzglednieniem ich stabilnosci hydrotermalnej. Jest to alternatywna technika
eksperymentalna opracowana do badania porowatosci materiatdéw mikro-
i mezoporowatych [2]. W przeciwierstwie do metod standardowych, eksperymenty
QE-TPDA przeprowadza sie w warunkach dynamicznych, w ktérych prébka znajduje
sie w bezposrednim kontakcie z adsorbatem zawartym w gazie noSnym. ROwnowaga
desorpcyjno-adsorpcyjna jest kontrolowana przez precyzyjne zmiany temperatury
probki, co pozwala na wyznaczenie izobar adsorpcji z duzg rozdzielczoscig. Gtowng
przewagg QE-TPDA nad standardowymi technikami sorpcyjnymi jest szeroki zakres
czasteczek sond oraz krétki czas pomiaru dla pojedynczego cyklu desorpcji i adsorpcji
pozwalajgcy na cykliczne pomiary w celu oceny trwatosci hydrotermalnej materiatu.
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Ocena wptywu pary wodnej oraz zdefektowania materiatu UiO-66 na jego
zdolnosci adsorpcyjne wzgledem toluenu

Gabriela Jajko, Wactaw Makowski, Pawet Kozyra

Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie, Gronostajowa 2,
30-387 Krakow, Polska

LZO to lotne lub niskowrzace zwiazki organiczne, ktoére nalezg do gazowych
zanieczyszczen powietrza. Mogg powstawaé w sposdéb naturalny, np. w wyniku
erupcji wulkandéw, jak i antropogeniczny. Sg szkodliwe dla srodowiska, poniewaz
wywieraja negatywny wptyw na roslinnos¢, w szczegdlnosci na drzewa iglaste.
Ponadto, ze wzgledu na wtasciwosci mutagenne, majg znaczny udziat w ciggle
rosngcym wskazniku zachorowalnosci na choroby nowotworowe uktadu
oddechowego [1]. Istnieje wiele sposobdw usuwania LZO z gazéw, jednak najczesciej
stosowang metodg jest ta oparta na adsorpcji. Jednakze, obecno$¢ pary wodnej w
strumieniu adsorpcyjnym ma negatywny wptyw na dziatanie adsorbentéw, gdyz
moze konkurowac z LZO o miejsca adsorpcyjne, zwtaszcza przy wysokiej wilgotnosci
wzglednej. Tematem podjetych badan byt wptyw defektow strukturalnych oraz pre-
adsorbowanej wody na adsorpcje toluenu w materiale UiO-66. W tym celu
wykorzystano metode Monte Carlo z odpowiednio zmodyfikowanym polem sitowym
[2]. Po dopasowaniu izotermy adsorpcji toluenu wykazano, ze adsorbat gromadzi sie
w otoczeniu organicznych linkeréw, w klatkach tetraedrycznych. Wynika to w
szczegdlnosci z orientacji reszt kwasu tereftalowego oraz stabilizacyjnych
oddziatywan m-m. Wprowadzenie defektéw zaréwno w obszarze niskiego, jak i
wysokiego cisnienia zwieksza zdolnos¢ UiO-66 do adsorpcji toluenu. Obliczenia MC
dostarczyty dodatkowych informacji zwigzanych z procesem adsorpc;ji dla struktur o
roznych  poziomach zdefektowania, m.in. o preferencyjnych  miejscach
adsorpcyjnych oraz o zaleznosci pojemnosci sorpcyjnej czy ciepta adsorpcji od
koncentracji defektow.
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Dynamiczna warstwa adsorpcyjna, a stabilnos¢ filmow zwilzajacych
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Dynamiczna warstwa adsorpcyjna (ang. dynamic adsorption layer — DAL) tworzaca
sie na powierzchni unoszacego sie pecherzyka powietrza w roztworach substancji
powierzchniowo-aktywnych, ma kluczowy wptyw na kinetyke tworzenia kontaktu
tréjfazowego na powierzchni mineratu. DAL to indukowany ruchem nieréwnomierny
rozktad pokrycia adsorpcyjnego na powierzchni pecherzyka powietrza unoszgcego
sie w roztworze, determinujacy ruchliwos$¢ powierzchni miedzyfazowej ciecz/gaz, a
w konsekwencji dynamike wyciekania ciektych filméw. Utworzenie DAL oznacza, ze
pokrycie adsorpcyjne na gérnym biegunie wznoszacego sie pecherzyka (/o) jest
minimalne, natomiast na dolnym biegunie (I..) jest ono wieksze od pokrycia
réwnowagowego (Ie;), O mozna zapisac nastepujaca zaleznoscia:

rtop < req < lrear

Struktura DAL, determinujgca wartos¢ wspotczynnika oporu osrodka ciggtego,
zmienia sie w czasie i zalezy od odlegtosci pokonanej przez pecherzyk w roztworze.

W celu okreslenia wptywu dynamicznej warstwy adsorpcyjnej na stabilnosé
filmdéw zwilzajacych, przeprowadzono eksperymenty polegajgce na monitorowaniu
dynamiki odbi¢ pecherzyka powietrza od powierzchni mineratu, a w konsekwencji
utworzenia kontaktu tréjfazowego w roztworach kationowych surfaktantéw z grupy
bromkdéw alkilotrimetyloamoniowych o réznej dtugosci taricucha weglowodorowego
(C.TAB) oraz ich mieszanin z niejonowym n-oktanolem. Podczas eksperymentéw
prébka mineratu byfta ustawiana na trzech odlegtosciach L (3, 25 i 150 mm) od
miejsca formowania sie pecherzyka (kapilary). Wykazano, ze wraz ze wzrostem
stezenia roztworu C,TAB czas tworzenia kontaktu trojfazowego (trec) ulega
skréceniu, a po przekroczeniu stezenia granicznego trpc miata statg wartosc. Ponadto,
ponizej stezenia granicznego, kontakt tréjfazowy tworzyt sie najszybciejdla L =3 mm,
kiedy dynamiczna warstwa adsorpcyjna nie byta w petni utworzona, a powierzchnia
pecherzyka posiadata dodatni tadunek, réwnomiernie roztozony na powierzchni
ciecz/gaz w chwili utworzenia ciektego filmu. Stwierdzono, ze w przypadku L = 150
mm, trec byt najdtuzszy. Po przekroczeniu stezenia granicznego nastepowato jednak
zjawisko odwrdcenia tego trendu. Oznaczato to, iz mechanizm pekania filmu
zwilzajacego zmienit sie z elektrostatycznego na nukleacyjny, jako konsekwencja
wzrostu stopnia hydrofobowosci powierzchni ciata statego.
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Stabilnos$¢ zawiesiny nanocelulozy w obecnosci nanoczastek Au i Ag oraz
surfaktantow

Anna Wirwis, Zygmunt Sadowski

Politechnika Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Wybrzeze Wyspiariskiego 27, 50-370
Wroctaw

W przechowywaniu produktéw zywnosciowych istotng role gra prewencja przed
dziataniem mikroorganizmdéw, gtownie bakterii. Jest ogdlnie wiadomo, ze
nanoczastki metali a zwtaszcza srebro i ztoto, wykazujg silne witasciwosci
bakteriobdjcze. Z tego powodu powstata i dynamicznie rozwija sie koncepcja
wykorzystania nanoczgstek srebra w produkcji opakowan dla produktow
spozywczych [1]. Gtéwnym skfadnikiem papierowych opakowan jest celuloza z tej
przyczyny nanokompozyty celulozy z nanoczastkami metali s3 podmiotem badan [2].
Celem pracy jest zbadanie stabilnosci wodnych zawiesin nanocelulozy w obecnosci
srebra i ztota. Dla modyfikacji powierzchniowych wifasciwosci nanoczastek
wykorzystano surfaktanty i biosurfaktant (Ramnolipid). Stabilno$¢ wodnych zawiesin
nanocelulozy z réznymi dodatkami, badano przy uzyciu Turbiscan Lab. Okreslone
zostaty zmiany potencjatu dzeta nanoczastek celulozy po kontakcie z nanoczastkami
metali oraz surfaktantow i biosurfaktantu. Zdjecia TEM obrazujg nanoczastki metali
na powierzchni nanowtdkien celulozy.
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Wiasciwosci pienigce mieszanych roztworéw kationowych i niejonowych
surfaktantow o réinej aktywnosci powierzchniowej

Agata Wiertel-Pochopieri!, Mariusz Borkowski', Piotr Batys', Przemystaw
B. Kowalczuk?, Jan Zawata®
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Piany sg uktadami zdyspergowanymi, tworzonymi przez rozproszone w cieczy
pecherzyki gazu. Jednym z waznych proceséw przemystowych, w ktérym wtasciwosci
pian, determinowane wtasciwosciami tworzacych je faz, majg kluczowe znaczenie
dla efektywnosci odzysku cennych surowcéw (gtdwnie mineralnych), jest separacja
flotacyjna. W procesie tym istotng role petnig tzw. spieniacze, tj. zwigzki
powierzchniowo-aktywne, ktére modyfikujgc gltownie wifasciwosci granic
miedzyfazowych ciecz/gaz, determinujg m. in. stabilno$¢ powstajgcej piany, w ktérej
dochodzi do zatezania oddzielanych skfadnikéw. Obecnie, w celu poprawy
efektywnosci spieniajacych, poszukuje sie mieszanin spieniaczy, w ktérych synergizm
sktadnikdw powodowatby mozliwos¢ zmniejszenia ich stezen, koniecznych do
uzyskania pozadanego efektu.

Przedstawione badania miaty na celu okreslenie wptywu dodatku niejonowej
substancji powierzchniowo-aktywnej do roztworéw jonowych surfaktantéw na
wtasciwosci pienigce cieczy. Do badan wybrano zaréwno proste surfaktanty
kationowe (bromki n-alkilotrimetyloammoniowych) i anionowe (dodecylo-siarczan
sodu), jak i stosunkowo nowe surfaktanty, w ktérych grupa hydrofilowa zbudowana
jest z aminokwasu, potaczonego z taricuchem weglowym (C11) poprzez wigzane
amidowe. Wiasciwosci pienigce prostych surfaktantéow (SSs) i surfaktantéw
aminokwasowych (AASs) badano przy uzyciu analizatora piany Dynamic Foam
Analyzer (DFA100) firmy KRUSS. Badania wykazaty istnienie silnego efektu synergii
we wszystkich mieszanych uktadach, ktérego wielkos¢ i obecnos¢ zalezata od
stosunku stezen mieszanych sktadnikéw. Na podstawie badan wyznaczono zakresy
stezen, w ktérych efekt synergii byt obserwowany oraz okreslono wartosci tzw.
krytycznego stezenia synergistycznego (CSC), powyzej ktérego efekt synergii zanikat.
Obliczenia za pomocg dynamiki molekularnej pozwolity okresli¢ mechanizm
odpowiedzialny za wystepowanie efektu synergii, ktéry okazat sie by¢ zupetnie inny
dla mieszanych roztwordw SSs w poréwnaniu z AASs.

Podziekowania
Autorzy dziekujg Narodowemu Centrum Nauki za czesciowe wsparcie finansowe
prowadzonych badari w ramach projektu SONATA-BIS (2020/38/E/ST8/00173).
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Sktad mieszanych monowarstw surfaktantow i przewidywanie napiecia
powierzchniowego ich wodnych roztworéw

Bronistaw Jariczuk?, Katarzyna Szymczyk?!, Anna Zdziennicka?!, Joanna Krawczyk!

Katedra Zjawisk Miedzyfazowych, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii-Curie Skfodowskiej w Lublinie, Lublin, Polska

Przewidywanie, jak réwniez opis zmian napiecia powierzchniowego wodnych
roztworédw mieszanin surfaktantow w funkcji ich stezenia w fazie objetosciowej jest
interesujgce zaréwno z teoretycznego, jak rowniez praktycznego punktu widzenia.
Do okreslenia tych zmian czesto wykorzystuje sie réwnanie Joosa [1] oraz
Fainermana i Millera [2]. Rozwigzanie rownania Fainermana i Millera wymaga
znajomosci cisnienia monowarstwy poszczegdlnych sktadnikdw mieszaniny oraz
powierzchni zajmowana przez mol danego sktadnika i mieszaniny surfaktantéw w tej
warstwie. W  niektérych  przypadkach  wystepujg réznice  pomiedzy
eksperymentalnymi wartosciami napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw
mieszaniny surfaktantéw a obliczconymi z tego rdwnania. Rdznice te
prawdopodobnie wynikajg z trudnosci w doktadnym okresleniu powierzchni
zajmowanej przez jeden mol mieszaniny surfaktantow.

Biorgc to pod uwage przeprowadzono badania majgce na celu okreslenie
mozliwosci opisu i przewidywania napiecia powierzchniowego tréjsktadnikowe;j
mieszaniny zawierajacej surfaktanty weglowodorowe i fluoroweglowe. Badania te
zrealizowano w oparciu o pomiary napiecia powierzchniowego w temperaturze
293K, wyniki ktdrych przeanalizowano w swietle skladu monowarstwy adsorpcyjnej,
udziatu  poszczegdélnych  sktadnikow  mieszaniny w  redukcji  napiecia
powierzchniowego wody, stezenia poszczegdlnych surfaktantow w warstwie
adsorpcyjnej oraz standardowej swobodnej energii adsorpcji Gibbsa. Stwierdzono
miedzy innymi, ze na podstawie izoterm napiecia powierzchniowego poszczegdlnych
sktadnikéw mieszaniny mozliwe jest przewidywanie tych izoterm dla wodnych
roztworéw réznego typu surfaktantdw oraz stezenia sktadnikbw w mieszanej
monowarstwie adsorpcyjnej na granicy faz woda-powietrze [3].
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Witasciwosci adsorpcyjne i agregacyjne wybranego surfaktantu
silikonowego
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Siloksany to syntetyczne polimery, ktorych szkielet tworzg naprzemiennie utozone
atomy krzemu i tlenu. Dzieki obecnosci wigzania Si-H mozliwe jest przytaczenie do
czasteczki réznego rodzaju podstawnikéw np. grup aminofunkcyjnych, arylowych,
metakrylowych czy tez polieterowych. Modyfikowanie polisoloksanéw grupami
organicznymi ma na celu uzyskaniu nowych materiatéw hybrydowych, posiadajacych
wtasciwosci zaréwno polisiloksanéw (odpornosc termiczna
i oksydacyjna, przepuszczalnosé gazéw, mate napiecie powierzchniowe, wtasciwosci
dielektryczne, obojetnos¢ fizjologiczna czy odpornosc na wilgoé), jak i organicznych
grup funkcyjnych. Zwigzki wyjsciowe zyskujg wéwczas zupetnie nowe witasciwosci, co
umozliwia ich zastosowanie w réznych dziedzinach przemystu.

Polietery silikonowe stanowia niewatpliwie jedng z najwazniejszych grup
modyfikowanych polisiloksanéw. Zwigzki tego typu obok hydrofobowych
ugrupowan alkilowych zawierajg takze grupy polieterowe charakteryzujace sie
wtasciwosciami  hydrofilowymi. Obecnos$¢ zaréwno hydrofobowego, jak
i hydrofilowego fragmentu w jednej czgsteczce sprawia, ze polietery silikonowe
wykazujg zdolno$¢ do redukcji napiecia powierzchniowego oraz agregacji w fazie
objetosciowej roztworu.

Stad celem badan byto okreslenie wtasciwosci adsorpcyjnych wybranego
surfaktantu silikonowego (trisiloksanu) na granicy faz woda-powietrze oraz
charakterystyka jego wtasciwosci agregacyjnych w roztworach wodnych.

34



Przewidywanie zwilzalnosci polimerow przez wodne roztwory
surfaktantow cukrowych
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Wiasciwosci adsorpcyjne, agregacyjne i zwilzajgce determinujg niezmiernie
szerokie wykorzystanie i zastosowanie surfaktantéw. Obecne badania koncentrujg
sie na zwigzkach pochodzenia naturalnego, oraz tych opartych na surowcach
odnawialnych. Korzystne jest takze, by charakteryzowaty sie one catkowity
biodegradowalnosciag w srodowisku naturalnym oraz nie wptywaty szkodliwie na
organizmy zywe. Do surfaktantéw tego rodzaju zaliczamy surfaktanty cukrowe.
Zwiazki te, w duzej mierze otrzymywane sg z surowcow odnawialnych, co znacznie
obniza koszty ich produkcji i umozliwia praktyczne wykorzystanie. Surfaktanty
cukrowe sg stosowane w produktach zaréwno chemii gospodarczej czy
kosmetykach, gdzie petnig rézne funkcje. Podstawowym procesem determinujgcym
zastosowanie wiekszosci produktéw zawierajgcych surfaktanty jest proces zwilzania.
Zwilzanie ciat statych przez wodne roztwory surfaktantéw zalezy zaréwno od
wielkosci adsorpcji surfaktantu na granicy faz woda-powietrze, ciato state-woda i
ciato state-powietrze, jak rowniez struktury warstewki adsorpcyjnej i orientacji
surfaktantu na granicy faz. Adsorpcja surfaktantdw na granicach faz woda-powietrze
powoduje spadek napiecia powierzchniowego wody. Niemniej jednak, nie zawsze
adsorpcja surfaktantu powoduje spadek napiecia miedzyfazowego ciato state-woda.
W tym przypadku napiecie miedzyfazowe moze maleé, rosngc lub nie ulega zmianie
na skutek adsorpcji. Nasze poprzednie badania wykazaty, ze mozliwym jest jednak
przewidywanie zwilzalnosci apolarnych polimeréw przez wodne roztwory
surfaktantdw na podstawie wartosci sktadowej Lifshitza van der Waalsa wody oraz
znajomosci napiecia powierzchniowego tych polimerow
i roztwordw surfaktantéw. Waznym, z praktycznego punktu widzenia, byto zatem
zbadanie mozliwosci przewidywania procesu zwilzania w ukfadach obejmujacych
polimery réznigce sie polarnoscig, ktérych napiecie powierzchniowe wynika nie tylko
z wielkosci sktadowej Lifshitza van der Waalsa.
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Wptyw zwilzalnosci powierzchni na wtasciwosci flotacyjne czastek ciata
statego
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Mechanizm selektywnej separacji czastek ciata statego na drodze flotacji oparty
jest na rdznicy we witasciwosciach fizycznych i chemicznych ich powierzchni,
a w szczegblnosci na rdéznicy w zwilzalnosci przez ciecz. Parametr ten
charakteryzowany jest poprzez warto$é kata zwilzania, ktéry odzwierciedla stopien
hydrofobowosci powierzchni, czyli podatnosci na zwilzanie przez wode.

W celu okreslenia wptywu parametru, jakim jest hydrofobowo$é powierzchni ciafa
statego na proces przyczepiania sie czastek do pecherzykéw, przeprowadzono
badania flotacji modelowego materiatu (mikrokulek szklanych) z wykorzystaniem
flotownika Hallimonda. Zwilzalno$¢ powierzchni mikrokulek zmodfikowana zostata
poprzez estryfikacje alkoholem. Dodatkowo w badanych uktadach zmiennym
parametrem procesu byto takze pH roztworu, ktére determinowato wielkos¢
potencjatu elektrokinetycznego pecherzyka i ciata statego, a przez to tez site
oddziatywan elektrostatycznych miedzy tymi obiektami.

Wyniki uzyskane w trakcie badan flotacyjnych wykazujg, ze do zajscia efektywnej
flotacji niezbedna jest minimalna (krytyczna) wartos$¢ kata zwilzania powierzchni
czgstek ciata statego. Dla uktadow w pH 2-5 krytyczny kat zwilzania dla zajscia flotacji
wynidst 23-25°. Natomiast w pH 10, tj. w warunkach wystepowania silnych
odpychajacych oddziatywan elektrostatycznych, kat ten okazat sie znaczgco wiekszy
— jego warto$¢ wyniosta 63°. Zauwazalny jest takie wyrazny wzrost uzysku
flotacyjnego wraz z rosngcym katem zwilzania czastek po przekroczeniu wartosci
krytycznego kata zwilzania.

Podziekowania
Badania zostaty sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach
projektu PRELUDIUM 17 nr 2019/33/N/ST8/03026.
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Dynamika adhezji pecherzyka gazu na powierzchniach o réoznej
hydrofobowosci estryfikowanych n-alkoholami w obecnosci
biosurfaktantu glikolipidowego
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Niniejsza praca dotyczy eksperymentalnej analizy wptywu biosurfaktantu
glikolipidowego - ramnolipidu (RL), wytwarzanego przez szczep Pseudomonas
aeruginosa, na dynamike adhezji pecherzyka powietrza do modelowych powierzchni
o réznej hydrofobowosci. Pierwszy etap prac obejmowat charakterystyke mieszaniny
homologdéw RL z wykorzystaniem techniki LC-MS. Czes¢ gtéwna badan polegata na
okresleniu czasu tworzenia kontaktu tréjfazowego (TPC) pomiedzy pojedynczym
pecherzykiem a powierzchnig ciata statego (ptytkami kwarcowymi estryfikowanymi
n-alkoholami) o kacie zwilzania wynoszacym 6, 34, 49 i 80°, przy réznych stezeniach
RL (od 0 do 500 mg-dm™3). Oddziatywania pecherzykdw z powierzchnig ciata statego
monitorowano przy uzyciu szybkiej kamery. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem
stezenia RL, czas tworzenia sie TPC ulega wydtuzeniu w wyniku spowolnienia
wyciekania cienkiego filmu cieczy. Odnotowano réwniez znaczacy wptyw RL na
proces ekspansji TPC (zmniejszenie predkosci rozchodzenia sie linii kontaktu), a takze
na wielkos¢ $rednicy tworzonego kontaktu (mniejsza powierzchnia kontaktu).
Przeprowadzone badania pozwalaja lepiej zrozumie¢ wplyw jednego
z najpopularniejszych biosurfaktantdw na podstawowy akt flotacji, jakim jest
przytaczenie czastki do pecherzyka.

Podziekowania
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Achiralne i prochiralne czasteczki (N-hetero)aromatyczne stanowig liczng i
zréznicowang pod wzgledem budowy chemicznej grupe ligandéw organicznych o
potencjalnym zastosowaniu w racjonalnym konstruowaniu azurowych struktur
supramolekularnych zaadsorbowanych na powierzchniach ptaskich, jak np. M(111),
gdzie M = Au, Ag lub Cu. W szczegdlnosci, do tego celu nadajg sie czasteczki
organiczne posiadajgce rdzen 1,3,5-triazyny i wyposazone w ramiona o odpowiednio
dobranej dtugosci i schemacie funkcjonalizacji (liczba i rodzaj elektrodonorowych
grup funkcyjnych). Czasteczki posiadajgce ten sam szkielet weglowy (i wzor
sumaryczny) mogg jednak istnie¢c w formie rdinych izomeréw zwanych
regioizomerami (izomerami pozycyjnymi) [1,2]. Przedstawione w niniejszym
komunikacie wyniki badan teoretycznych stanowig prébe wyjasnienia w jaki sposéb
liczba i wzajemna orientacja przestrzenna grup funkcyjnych w obrebie wybranych
izomerow pozycyjnych (N-hetero)aromatycznych czgsteczek tréjramiennych wptywa
na ich samoorganizacje oraz morfologie porowatych warstw zaadsorbowanych,
stabilizowanych przez anizotropowe, odwracalne wigzania miedzyczasteczkowe o
liniowej geometrii.
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Sorpcja jonowych zwigzkéw powierzchniowo aktywnych w obecnosci
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Zwigzki powierzchniowo czynne sg szeroko stosowane w przemysle chemicznym
— w produkcji kosmetykéw, detergentéw, farmaceutykdw, tworzyw sztucznych.
Ponadto, znajdujg zastosowanie w rolnictwie i zaktadach naftowych [1]. Zagrozenia
wynikajgce z obecnosci substancji powierzchniowo czynnych w srodowisku wymusity
opracowanie skutecznych metod usuwania substancji tej klasy, zwtaszcza z
roztworéw rozcieficzonych. Alternatywga dla klasycznych metod oczyszczania jest
proces biosorpcji, prowadzony na powszechni tatwo dostepnych, tanich materiatéw
odpadowych.

Pojawienie sie w Srodowisku promieniotwérczych jonéw strontu i cezu (np. w
wyniku awarii elektrowni jadrowe] lub detonacji tadunkéw jadrowych) stanowi
powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi. Radiocez przedostaje sie do ekosystemu na
skutek wigzania sie z czgstkami gleby tworzacymi aerozol, co utatwia transport i
biodostepnos¢ tego radionuklidu. Ponadto, moze ulega¢ akumulacji roslinach
wodnych i rybach. Sr-90 wykazuje zdolno$¢ tworzenia potgczen kompleksowych ze
zwigzkami nieorganicznymi lub organicznymi. Dodatkowo moze osadza¢ sie na
roslinach lub by¢ wyptukiwany do gleby, gdzie tworzy koloidy i jest zatrzymywany w
goérnych jej warstwach. W ten sposdb, podobnie jak cez, Sr zostaje wtaczony do
tanicucha pokarmowego.

Obecno$¢ zaréwno surfaktantow, jak i radioaktywnych jondéw Sr/Cs w Sciekach i
wodach gruntowych stanowi powazne zagrozenie dla ekosystemu i zdrowia ludzi. Z
tego powodu konieczne jest ich usuwanie, a adsorpcja wydaje sie by¢ jedng z
najbardziej obiecujgcych metod.
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Ocena wptywu polietylenoiminy na adsorpcje boru przez mineraty
glebowe
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Usuwanie niebezpiecznych jonéw z wody ma kluczowe znaczenie nie tylko dla
ochrony srodowiska, ale takze zdrowia ludzi. Bor jest pierwiastkiem $ladowym,
niezbednym do prawidtowego funkcjonowania organizmu, jednak jego nadmierne
spozycie moze mie¢ toksyczny wptyw na rosliny, zwierzeta i ludzi. W celu usuwania
boru z roztworéw wodnych stosowane sg rdézne metody, m.in. adsorpcyjne,
membranowe, chemiczne, elektryczne i ekstrakcyjne. Mineraty glebowe, jako wazny
sktadnik gleby, odgrywaja istotng role jako adsorbenty réznorodnych zanieczyszczen
z roztwordw wodnych, w tym jondw metali ciezkich, barwnikdéw organicznych
i detergentow.

W niniejszej pracy zbadano oddziatywanie jondw boru z wybranymi mineratami
glebowymi oraz boru z tymi mineratami w obecnosci polietylenoiminy (PEI).
W badaniach wykorzystano gibbsyt, kaolinit i montmorylonit, ktdére zostaty
scharakteryzowane pod katem wielkosci powierzchni wtasciwej (BET), rozktadu
wielkosSci czgstek (DL) oraz obecnosci grup funkcyjnych (FTIR). Zbadano stabilnos¢
zawiesin czystych mineratéw oraz w obecnosci PEI, a takze wyznaczono potencjat
dzeta i punkt izoelektryczny. Interakcje minerat-bor oraz minerat-bor-PEl badano w
réznych warunkach procesowych, takich jak pH (3-11), poczatkowe stezenie boru (5-
100 mg/dm3) oraz ilo$¢ mineratu (15-155 mg). Wszystkie eksperymenty adsorpcyjne
prowadzono przez 24 godziny.

Badania wykazaty, ze usuniecie boru z roztworéw wodnych uzaleznione byto od
badanych parametréw, a obecno$¢ PEI korzystnie wptyneta na stopief usuniecia
boru. Na kazdym z zastosowanych mineratéw glebowych usunieto okoto 70% boru,
a dodatek PEI zwiekszyt te wartosci do okoto 80%. Uzyskane dane doswiadczalne
dobrze pasowaty do modelu izotermy Freundlicha.
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Badanie wptywu unikalnej struktury poréw materiatow weglowych na
witasciwosci adsorpcyjne wzgledem wybranych lekéw
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Ze wzgledu na swoje unikalne wifasciwosci strukturalno-powierzchniowe
materiaty weglowe mozna zaliczy¢ do grupy jednych z najbardziej uniwersalnych
adsorbentdéw, charakteryzujgcych sie wysokim powinowactwem adsorpcyjnym
wzgledem s$rodowiskowych zanieczyszczenn organicznych i nieorganicznych.
Dodatkowo synteza z odpadowych produktéw przemystowych oraz rolniczych,
stosunkowo prosta aktywacja powierzchniowych grup funkcyjnych oraz mozliwos$é
wytwarzania materiatdw o okreslonym ksztatcie powoduje, ze mogg one by¢
stosowane do usuwania substancji farmaceutyczny z wdd i Sciekdw oraz jako nosnik
lekow.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie mechanizmu adsorpgji
wybranych lekéw przeciwzapalnych i przeciwbdlowych na weglach aktywnych,
otrzymanych z zywicy fenolowo-formaldehydowe;j [1,2]. Do badarh modelowych jako
substancje aktywne uzyto min. sole sodowe ibuprofenu oraz diklofenaku. Ocene
wtasciwosci adsorpcyjnych dokonano na podstawie pomiarow
spektrofotometrycznych UV-Vis metodg opisana w pracy [3]. Dodatkowo wykonano
analize struktury poréw materiatéw weglowych na podstawie izoterm adsorpcji-
desorpcji azotu oraz grup powierzchniowych za pomocg analizy termicznej.
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Opracowanie i zastosowanie nowatorskich, wysoce wydajnych
kompozytow weglowo-mineralnych zawierajacych azot do oczyszczania
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W ostatnich latach gwattownie wzrosta liczba badan ukierowanych na redukcje
duzych ilosci biomasy poprzez konwersje jej w biowegle o wysokiej zawartosci azotu
do adsorpcji zanieczyszczen, katalizy oraz magazynowania energii. Wydajnos¢
samego procesu oraz jakos¢ produktow zalezg przede wszystkim od rodzaju
materiatow zawierajgcych azot oraz warunkdw pirolizy.

Celem pracy byto opracowanie porowatych adsorbentéw weglowych
zawierajgcych azot, otrzymywanych w wyniku ko-pirolizy w atmosferze obojetnej
kompozytow na bazie gliny (bentonitu, kaolinu lub sepiolitu) i chitozanu o rézinej
zawartosci mocznika, jako dodatkowego Zrddta grup aminowych oraz sSrodka
porotwdrczego. Zbadano wptyw rodzaj nosnika (gliny o rdinym sktadzie
chemicznym), sposobu modyfikacji kompozytéw wyjsciowych (modyfikacja w fazie
ciektej lub mielenie kulowe), parametrow pirolizy (temperatura 600-800°C) na
powstawanie N-funkcyjnych grup biowegli oraz wtasciwosci strukturalno-
morfologiczne kompozytéw. Dodatkowo okreslono wifasciwosci selektywnej
adsorpcji barwnikéw anionowych z roztworu wodnego.

W wyniku syntezy otrzymano adsorbenty o powierzchni wtasciwej w zakresie
20-300 m?/g. Badania wykazaty znaczacy wzrost ilosci N w materiatach
wygrzewanych w temperaturze 600°C (XPS, 22,1%) wzgledem kompozytow
pirolizowanych w 800°C (XPS, <1,4%). Wykazano, réwniez ze podwyzszenie
temperatury obrébki procesu prowadzi do grafityzacji biowegla z dobrze
uporzadkowang fazg grafitowg i poprawiong charakterystykg porowatosci, ale
pogarsza funkcjonalnos¢ powierzchni.
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Zastosowanie rownania Szyszkowskiego do przewidywania napiecia
powierzchniowego wielosktadnikowych mieszanin surfaktantéow
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W praktyce przemystowe] i produktach zycia codziennego czesciej stosuje sie
mieszaniny réznego typu surfaktantéw niz pojedyncze zwigzki, dlatego tez bardzo
wazna jest znajomos$¢ napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw takich
mieszanin. W zwigzku z tym w literaturze pojawia sie wiele koncepcji dotyczacych
przewidywania lub opisu zmian napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw
mieszanin surfaktantéw w funkcji ich stezenia w fazie objetosciowej. Do wyznaczenia
tych zmian czesto stosuje sie rownania Joosa [1], Fainermana i Millera [2], a takze
rownanie Szyszkowskiego. Aby rozwigzac¢ réwnanie Szyszkowskiego dla wodnego
roztworu surfaktantéw konieczna jest znajomos¢ wystepujgcej w tym réwnaniu
statej a, ktéra zalezy od standardowej swobodnej energii Gibbsa adsorpcji
surfaktantu i maksymalnego nadmiarowego stezenia powierzchniowego
surfaktantu w obszarze powierzchniowym. W przypadku wielosktadnikowych
mieszanin surfaktantéw stosowalnos¢ réwnania Szyszkowskiego napotyka na dwa
problemy: trudnos¢ w okresleniu odpowiednich wartosci statej a oraz
maksymalnego nadmiarowego stezenia powierzchniowego Gibbsa mieszaniny.
Poniewaz w literaturze brak jest prac dotyczacych tego problemu, celem
przedstawionych badan byto ustalenie zaleznos$ci miedzy statg a i maksymalnym
nadmiarowym stezeniem powierzchniowym Gibbsa, jak rdéwniez graniczna
powierzchnig zajmowang przez sktadniki mieszanin surfaktantéw i parametrami
mieszanin w Swietle mozliwosci zastosowania rdéwnania Szyszkowskiego do
przewidywania lub opisu izoterm izotermy napiecia powierzchniowego wodnych
roztworéw mieszanin surfaktantéw z danych dla poszczegélnych sktadnikéw
mieszaniny. Badania te oparto na danych dotyczacych napiecia powierzchniowego
wodnych roztwordw dwu- i trdjsktadnikowych mieszanin surfaktantow
zawierajgcych zaréowno surfaktanty weglowodorowe, jak i fluoroweglowe [3].
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Wiasciwosci teksturalne i termiczne nanokompozytéw
MWCNTs@PDMS-1000
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Potgczenie wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT) w matryce silikonowa
wptywa na wtasciwosci otrzymanych materiatéw i ma szeroki zakres zastosowan [1,
2]. Poli(dimetylosiloksan) (PDMS) nalezy do klasy silikonéw i jest szeroko stosowany
ze wzgledu na korzystne wtasciwosci fizykochemiczne. Celem pracy jest analiza
wptywu nanorurek weglowych na cechy teksturalne, termiczne i morfologiczne
nanokompozytéw MWCNTs@PDMS-1000. Komercyjny PDMS (zakonczony -CHs,
nazwa kodowa: PDMS-1000, Mw=7960g/mol) predysponowany w heksanie zostat
zaadsorbowany na nanorurkach weglowych (P-MWCNT) w ilosci 5, 10, 15 i 20% wag.
polimeru w suchych prébkach. Po mechanicznym mieszaniu zawiesine suszono w
temperaturze pokojowej przez 48 godzin, a nastepnie w temperaturze 80 °C przez 3
godziny. Prébki byly oznakowane odpowiednio jako MWCNTs@PDMS(5],
MWCNTs@PDMS(10], MWCNTs@PDMS(15) i MWCNTs@PDMS(20).

Strukture poréw (pustki) nanokompozytow polimerowych analizowano w oparciu
o technike adsorpcji/desorpcji azotu w niskiej temperaturze. Przeprowadzono
termograwimetryczne i réznicowe analizy termiczne w celu okreslenia stabilnosci
termicznej nanokompozytéw MWCNTs@PDMS-1000. Temperatury
krystalizacji/przemiany szkta/topnienia oceniano za pomoca rdznicowego
kalorymetru skaningowego. Zastosowano skaningowa mikroskopie elektronowa w
celu badan morfologii, powierzchni i rGwnomiernej dyspersji MWCNT w matrycy
PDMS.
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Rozwdéj zaawansowanych technik otrzymywania powtok superhydrofobowych opiera
sie na poznaniu kompleksu czynnikéw, ktére wptywajg na energie powierzchniowa
i wiasciwosci hydrofobowe powierzchni. Wsrdd parametréow decydujgcych o
zwilzaniu powierzchni najwazniejsze sg rodzaj i koncentracja grup funkcyjnych na
powierzchni oraz topografia, czyli hierarchiczna nano/mikrochropowatos$é [1].

W celu uzyskania tego typu pokry¢ zastosowano synteze warstw siloksanowych
z wykorzystaniem nanowypetniaczy o rdéinych strukturach: hydrolize TEOS
aktywowang kwasem z wprowadzeniem wypetniaczy do mieszaniny reakcyjnej, a
nastepnie osadzanie warstw na podtozu szklanym. Podtoza szklane zostaty poddane
obrdbce wystepnej plazma powietrzem argonowg w celu zwiekszenia przyczepnosci
powtok. Jako nanowypetniacze zastosowano SiO; i MWCNT, niemodyfikowany i
modyfikowany polidimethilsiloksanem (PDMS100) o stezeniu 5i 20 % wag. Strukture
i parametry teksturalne scharakteryzowano metodami ASAP, SEM, FTIR i Ramana.
Wypetniacze majg wysoki Sger: czysty MWCNT - 190 m?/g, zmodyfikowany MWCNT z
PDMS 5% Tue. i 20 % wt. - odpowiednio 155 i 154 m?/g; SiO2 - 296 m?/g, dla SiO,
zmodyfikowanego PDMS zaobserwowano spadek Sger spowodowany sorbcjg PDMS.
Wiasciwosci hydrofobowe syntetycznych powtok hybrydowych, okreslone przez
wstepujgce i cofajace sie katy zwilzania wody na powierzchniach prébek, katy
zwilzania byty wieksze niz 150 st., w przypadku niektérych prébek.
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Badania nad dynamikg tworzenia dynamicznej warstwy adsorpcyjnej (ang. dynamic
adsorption layer - DAL) na powierzchni unoszgcego sie w roztworze pecherzyka gazu
oraz jej wptywem na stabilnos¢ pojedynczych filméw pianowych, prowadzone byty
dotychczas w sposéb pozwalajgcy na opis obserwowanych zjawisk tylko w sposéb
jakosciowy. Przeprowadzone przez nas badania z wykorzystaniem zmodyfikowanej
metody DFI (Dynamic Fluid-Film Interferometry) umozliwity po raz pierwszy na
otrzymanie w petni iloSciowych danych wptywu DAL na szybkos$¢ wyciekania filmu
pianowego (tj. ewolucji grubosci cienkiego filmu w czasie) w warunkach
dynamicznych.

W zmodyfikowanej metodzie DFI uktad optyczny pozwalajgcy rejestrowac swiatto
odbite od powierzchni filmu rozdzielajgcego dwie powierzchnie miedzyfazowe
ciecz/gaz ustawiony byt bezposrednio nad kolumng szklang, w dnie ktorej
zamocowana byta kapilara. Pojedyncze pecherzyki, wytwarzane w sposéb
kontrolowany na kapilarze, unosity sie w roztworze. Po utworzeniu filmu pianowego
(po zderzeniu pecherzyka z powierzchnig cieczy), za pomocg kamery rejestrowano
prazki interferometryczne, ktére poddane odpowiedniej analizie, pozwalaty na
bezposrednig ekstrakcje ewolucji grubosci filmu pianowego w czasie. Ponadto,
zastosowanie odpowiednich algorytmdéw analizujgcych zebrane dane umozliwito
stworzenie map grubosci filméw, obrazujacych bardzo dynamiczny charakter ich
wyciekania w badanych warunkach. Stwierdzono, ze w zaleznosci od stopnia
utworzenia DAL na powierzchni pecherzyka (ktory skorelowany byt z przebytg przez
niego drogg w kolumnie cieczy), dynamika wyciekania filmu pianowego byta bardzo
rézna, co wskazywato na odmienng ruchliwo$¢ powierzchni ciecz/gaz i byto
bezposrednim dowodem na istnienie oraz wptyw DAL na stabilnos¢ filmow ciektych.

Podziekowania
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prowadzonych badari w ramach projektu SONATA-BIS (2020/38/E/ST8/00173).
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Napiecie powierzchniowe surfaktantow i ich wodnych roztworéw
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Réznorodne zastosowanie surfaktantéw zwigzane jest miedzy innymi z ich
wtasciwosciami adsorpcyjnymi, agregacyjnymi i zwilzajgcymi, ktére zalezg od
sktadowych i parametréw napiecia powierzchniowego surfaktantéw oraz wody.
Zgodnie z van Ossem i Constanzo [1] napiecie powierzchniowe surfaktantéw zalezy
od ich orientacji na granicy faz. Jesli czasteczki surfaktantéw skierowane s3
hydrofobowym , ogonem” w strone powietrza, wéwczas mowimy o napieciu
powierzchniowym ,ogona” surfaktantu, za$ w przypadku orientacji hydrofilowg
»gtowa” napiecie nazywamy napieciem powierzchniowym ,gtowy”. W literaturze
trudno jest znalez¢ prace zwigzane z tym problemem, dlatego tez interesujgce byto
okreslenie sktadowych i parametréw napiecia powierzchniowego wody oraz ,,gtowy”
i ,ogona” wybranych surfaktantéw, a nastepnie wykorzystanie ich do wyjasnienia
zmian napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw surfaktantow.

Badania te oparto na pomiarach napiecia powierzchniowego wodnych roztwordéw
surfaktantéw oraz kata zwilzania wody, diidometanu i formamidu na powierzchni
politetrafluoroetylenu (PTFE) oraz powierzchni PTFE pokrytej warstwg surfaktantu.

Analiza otrzymanych wynikéw wykazata, ze sktadowe i parametry napiecia
powierzchniowego wody wyznaczone w oparciu o kat zwilzania rdznig sie od tych
otrzymanych na podstawie napiecia miedzyfazowego woda-n-alkan. Zastosowanie
tych wartosci pozwolito na lepsze zrozumienie wptywu surfaktantdw na napiecie
powierzchniowe wody. Miedzy innymi okazato sie, obecnos¢ surfaktantéw w wodzie
obniza warto$¢ sktadowej kwasowo-zasadowej napiecia powierzchniowego wody i
praktycznie nie zmienia wartosci sktadowej Lifshitza-van dr Waalsa. Stwierdzono
rowniez, ze izotermy napiecia powierzchniowego wodnych roztwordéw surfaktantéw
mozna opisac¢ rownaniem funkcji ekspotencjalnej drugiego rzedu, a state tych funkcji
sg zwigzane ze sktadowymi i parametrami napiecia powierzchniowego ,gtowy”
i ,ogona” surfaktantow.
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Biosurfaktanty charakteryzujace sie wysokg aktywnoscig powierzchniowg i niskimi
wartosciami krytycznego stezenia micelizacji znajdujg zastosowanie nie tylko w
produktach zycia codziennego, ale réwniez w rolnictwie, medycynie, ochronie
srodowiska i wielu gateziach przemystowych. Ze wzgledu jednak na wysokie koszty
produkcji zastosowanie pojedynczych biosurfaktantéw na szeroka skale jest wciaz
ograniczone. Powoduje to, ze biosurfaktanty czesciej stosuje sie w mieszaninach
z klasycznymi surfaktantami. Z tego powodu bardzo wazna jest znajomos¢ napiecia
powierzchniowego takich roztwordw w zakresie stezenia obejmujacego krytyczne
stezenie micelizacji. Biorgc to pod uwage przeprowadzono analize mozliwosci
przewidywania napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw mieszanin
ramnolipidu oraz surfaktyny z syntetycznym Tritonem X-165 w oparciu o izotermy
napiecia powierzchniowego wodnych roztwordow poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanin [1].

Otrzymane izotermy napiecia powierzchniowego wodnych roztworéw mieszanin
ramnolipid(surfaktyna) + Triton X-165 analizowano w zakresie stezen sktadnikéw,
w ktdrych na granicy faz woda-powietrze tworzy sie zaréwno nasycona, jak
i nienasycona monowarstwa adsorpcyjna. Miedzy innymi stwierdzono, ze na
otrzymanych izotermach napiecia powierzchniowego przy statej wartosci stezenia
jednego sktadnika mieszaniny zblizonej lub wyzszej od jego CMC oraz przy zmiennym
stezeniu drugiego wystepuja maksima. Na podstawie teoretycznej analizy
otrzymanych izoterm napiecia powierzchniowego stwierdzono, Zze izotermy te
mozna opisac funkcja wyktadniczg drugiego rzedu oraz réwnaniem Szyszkowskiego.
Ponadto niektdre izotermy napiecia powierzchniowego mozna byto przewidzieé za
pomoca réwnania Fainermana i Millera [2].

Literatura
[1] E.Rekiel, A. Zdziennicka, K. Szymczyk, B. Jariczuk, Molecules, 27/11 (2022) 3600.
[2] V.B. Fainerman, R. Miller, J. Phys. Chem. B, 105 ( 2001) 11432-11438.

48



ELEKTROCHEMIA, ELEKTROANALIZA | CHEMIA ANALITYCZNA-
WYKtADY

49



Metaliczne i kompozytowe mikroelektrody zespolone w woltamperometrii
stripingowej jonow metali i zwigzkéw organicznych
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Metaliczne i kompozytowe mikroelektrody zespolone s3 szczegdlng grupa
elektrod pracujgcych, ktérych wykorzystanie, poza ogdlnymi zaletami oferowanymi
przez mikroelektrody (takimi jak mozliwos¢ analizowania prébek o bardzo matej
objetosci oraz prowadzenie pomiardow z roztwordow niemieszanych), prowadzi do:
uproszczenia i skrdocenia procedury pomiarowej oraz do zredukowania iloSci
toksycznych $ciekdéw dzieki wyeliminowaniu koniecznosci dodawania do roztworu
elektrolitu podstawowego jondw metalu wykorzystywanych do utworzenia jego
btonki na powierzchni mikroelektrody pracujacej. Ponadto dzieki bardzo niewielkim
rozmiarom omawianych mikroelektrod zostata znacznie ograniczona ilos¢ materiatu
elektrodowego (np. metalicznego bizmutu lub otowiu) potrzebna do ich konstrukgji
w poréwnaniu do statych elektrod metalicznych o konwencjonalnych rozmiarach [1]
dzieki czemu omawiane mikroelektrody stanowig czujniki przyjazne dla srodowiska.
Zasadniczg trudnoscig spotykang podczas prowadzenia pomiaréw z wykorzystaniem
mikroelektrod sg niskie, wrazliwe na zaktécenia natezenia rejestrowanego pradu.
Wspomniana wada zostata znacznie zredukowana dzieki specyfice konstrukcji
omawianych mikroelektrod zespolonych. Prad zespotu mikroelektrod jest sumg
pragdéw rejestrowanych na pojedynczych mikroelektrodach wchodzacych w jego
sktad dzieki czemu rejestrowane prady s3 wzmocnione, a wiec mniej wrazliwe na
zaktdcenia w poréwnaniu do mikroelektrod pojedynczych [2,3].

Omawiane zespolone mikroelektrody metaliczne i kompozytowe zostaty
wykorzystane do opracowania procedur oznaczania wybranych jonéw metali oraz
zwigzkdw organicznych metodg anodowej i adsorpcyjnej woltamperometrii
stripingowej z uzyskaniem niskich granic wykrywalnosci. Opracowane procedury
zostaty wykorzystane do analiz certyfikowanych materiatéw odniesienia i prébek
srodowiskowych z uzyskaniem zadowalajgcych wynikdéw.
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Wspétczesna medycyna zwraca szczegdlng uwage na stan zdrowia cztowieka, wigzac go
ze sktadem mikrobioty przewodu pokarmowego. Drobnoustroje kolonizujgce jelita sg
zaangazowane m.in. w metabolizm weglowodandw, aminokwaséw, ksenobiotykdw,
wytwarzanie izoprenoidéw oraz witamin z grupy B i K.

Witamina K; to kilkanascie homologdw, ktére w swojej budowie zawierajg pierscien
2-metylo-1,4-naftochinonu i réznej dtugosci taricuchy boczne. Bakterie kolonizujgce ludzki
przewdd pokarmowy syntetyzujg tylko krdtkotancuchowe homologi (n < 7).

Charakterystyczna dla witaminy K; i wielu chemioterapeutykéw grupa chinoidowa
sprawia, ze witamina K; moze by¢ stosowana w skutecznym leczeniu choréb zakaznych,
zakazen, a takze niektorych chordb onkologicznych. Testy na ludzkich liniach
nowotworowych (zotadka i watroby) wykazaty proapoptotyczne dziatanie homologu
K2-MK4, przy czym byto ono silnie dawko-zalezne. Badania naszego zespotu z ludzka linig
nowotworowg (Caco-2) i homologiem K>-MK7 wskazujg na jego wyjatkowo silne dziatanie
proapoptotyczne na komérki nabtonka jelitowego.

W projekcie testowano gatunki i szczepy (>130) bakterii kolonizujgcych przewod
pokarmowy zdrowego cztowieka, zdolne do produkgji in vitro witaminy K-MK7 w réznych
warunkach. Jako metode detekcji witaminy K, syntezowanej przez bakterie stosowano
adsorpcyjng  woltamperometrie stripingowg (DP AdSV). Chromatografie HPLC
zastosowano jako metode referencyjna. Elektrode rteciowg o kontrolowanym wzroscie
powierzchni kropli (CGMDE) wykorzystano na etapie kwalifikacji prébek do mineralizacji.
Dowiedziono, ze metody woltamperometryczne oznaczania witaminy K, (ale bez
mozliwosci rozrdzniania poszczegdlnych homologdéw), s3 zdecydowanie bardziej
atrakcyjne niz metody chromatograficzne [1,2].
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Poréwnanie wptywu polerowania mechanicznego oraz aktywacji
elektrochemicznej powierzchni elektrody diamentowej domieszkowanej
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Elektrody diamentowe domieszkowane borem (BDDE), ze wzgledu na unikalne
wtasciwosci [1], s nieocenionym narzedziem stosowanym w elektroanalizie
zwigzkéw organicznych. Niezwykle waznym czynnikiem decydujgcym o wydajnosci
elektrochemicznej BDDE jest obrdobka wstepna ich powierzchni. Do
najpopularniejszych sposobéw obrébki wstepnej BDDE zalicza sie: polerowanie
mechaniczne powierzchni, czyszczenie rozpuszczalnikiem wraz z polerowaniem
mechanicznym oraz polaryzacja elektrochemiczna (anodowa lub katodowa) [1].

Obiektami badan w niniejszej pracy sg pestycydy fenheksamid (FH) oraz
forchlorfenuron (CPPU). FH jest fungicydem stosowanym przeciwko szarej plesni
truskawek, boréwek i winogron, zgniliznie brunatnej jabtoni i zgniliznie twardzikowej
owocow pestkowych [2], a CPPU jest stosowany jako regulator wzrostu roslin w
uprawach owocéw i warzyw, m.in. kiwi, winogron, truskawek, pomaraniczy,
arbuzéw, jabtek, melondéw i ogérkow [3].

W prezentowanej pracy zbadano wptyw obrébki wstepnej powierzchni BDDE, t;.
polerowanie mechaniczne powierzchni na filcu w wodnej zawiesinie tlenku glinu
i aktywacje elektrochemiczng powierzchni poprzez zastosowanie wysokiego
dodatniego (+2,4 V) i ujemnego (-2,4 V) potencjatu przez 900 s w 0,1 mol L™
roztworze H,SO., na woltamperometryczne oznaczanie FH oraz CPPU. Lepsze
parametry analityczne (szerszy zakres liniowosci, nizsze granice oznaczalnosci
i wykrywalnosci, wyzszg czuto$é) oznaczania FH oraz CPPU uzyskano na aktywowane;j
anodowo BDDE. Dodatkowo, otrzymane wyniki pokazaty, ze anodowa aktywacja
powierzchni jest najskuteczniejszym sposobem zapobiegania negatywnym skutkom
pasywacji powierzchni BDDE przez produkty utleniania FH oraz CPPU.
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Wykorzystanie prostego w przygotowaniu czujnika GCE/CTAB do
woltamperometrycznego oznaczania $sladowych ilosci roksarsonu
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Roksarson (kwas 3-nitro-4-hydroksyfenyloarsenowy, ROX), ktérego wzor
strukturalny przedstawiono na rysunku 1, przez wiele lat byt stosowany jako lek
przeciwko pasozytniczej chorobie drobiu zwanej kokcydioza. Znajdowat takze
zastosowanie jako dodatek do pasz, dzieki czemu wptywat przyspieszajgco na wzrost
karmionego nim ptactwa [1].

C|)H
O—As—0OH
+jo
)
OH O

Rys. 1. Wz6r strukturalny roksarsonu.

W celu kontroli obiegu roksarsonu w Srodowisku naturalnym i weryfikacji
przestrzegania ustalonych regulacji prawnych, konieczne jest opracowanie szybkich,
tanich i czutych metod oznaczania ROX w prdbkach srodowiskowych. Warunki te
spetnia nowo opracowana procedura woltamperometrycznego oznaczania
roksarsonu z wykorzystaniem elektrody z wegla szklistego modyfikowanej
surfaktantem kationowym CTAB (bromkiem cetylotrimetyloamoniowym), dzieki
ktérej osiggnieto granice wykrywalnosci i oznaczalnosci ROX rzedu 10° mol L7
Procedure z powodzeniem zastosowano do analizy roksarsonu w prdbkach
srodowiskowych bez koniecznosci wstepnego, skomplikowanego etapu
przygotowania probki.
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Bioczujniki jako narzedzia medycznej diagnostyki laboratoryjne;j
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Diagnostyka medyczna jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie gatezi nauk
medycznych. Zgodnie z zasada ,lepiej zapobiegac niz leczy¢”, nieustannie trwa
poszukiwanie nowych metod diagnostyki laboratoryjnej, pozwalajgcych na
wykrywanie i oznaczanie coraz szerszej grupy analitéw, istotnych z punktu widzenia
wykrywania choréb i monitorowania procesu terapeutycznego. Pozgdane s3g
rozwigzania pozwalajgce na szybie, proste i wiarygodne analizy wykonywane przy
t6zku pacjenta, przez personel medyczny w placéwce leczniczej czy tez samodzielnie
przez pacjenta.

Bioczujniki, zminiaturyzowane urzadzenia analityczne charakteryzujgce sie
z jednej strony atrakcyjnymi parametrami analitycznymi takimi jak selektywnosg,
czutos¢ i doktadno$é, a z drugiej prostotg obstugi, stanowig atrakcyjne narzedzie
zarowno do wykrywania markeréw chorobowych, jak rowniez do analizy typu point-
of-care (przy t6zku pacjenta). Podczas prezentacji przedstawione zostang trendy
w tym zakresie opisane w literaturze oraz wyniki badan wtasnych nad bioczujnikami
przeznaczonymi do oznaczania istotnych w diagnostyce medycznej analitéw:
enzymatycznego biosensora do oznaczania hormonu 17-B-estradiolu oraz
immunoczujnika dedykowanego do oznaczania peptydu C, wykorzystywanego do
diagnostyki cukrzycy.
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Elektrochemiczne i termodynamiczne badania elektroredukcji jonéw In(lll) w
obecnosci acetazolamidu z uzyciem elektrody z cyklicznie odnawialnego ciektego
filmu amalgamatu srebra R-AgLAFE
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Wykazano przyspieszajgcy wptyw acetazolamidu (ACT) na wieloetapows
elektroredukcje jonéw In(lll) w chloranach(VIl). W badaniach wykorzystano
innowacyjng elektrode z cyklicznie odnawialnego filmu ciektego amalgamatu srebra
(R-AgLAFE) [1].

Parametry kinetyczne i termodynamiczne zostaty wyznaczone przy zastosowaniu
takich technik elektrochemicznych jak: polarografia statoprgdowa (DC),
woltamperometria fali prostokatnej (SWV) i cykliczna (CV) oraz elektrochemiczna
spektroskopia impedancyjna (EIS).

Udowodniono, ze niestabilne kompleksy In - ACT pos$redniczagce w przejsciu
elektrondw, odgrywajg istotng role w wieloetapowym mechanizmie procesu
elektrodowego [2]. Tworzace sie w warstwie adsorpcyjnej kompleksy aktywne
stanowig substrat w procesie elektroredukcji jonéw In(lll), a ich réznorodna
struktura i wtasciwos$ci moga wptywac na zréznicowang aktywnos¢ katalityczna.

Wyznaczone wartosci entalpii swobodnej potwierdzity katalityczng aktywnosé
ACT na proces elektroredukcji jonéw In(lll) w chloranach(VIl) oraz zmiane dynamiki
przyspieszania procesu elektrodowego w kierunku inhibicji (powyzej stezenia
1-10*mol'dm3 ACT). Zdecydowany wzrost stezenia ACT moze wptyngé na
reorganizacje czasteczek adsorbatu na elektrodzie np. z ptaskiego utozenia na
bardziej pionowe lub odwrotnie co mozna powigza¢ z utrudnionym dostepem
depolaryzatora do powierzchni elektrody.

Literatura

[1] A. Nosal-Wiercinska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Bas, Journal of The
Electrochemical Society, 168 (2021) 066504.

[2] A. Nosal-Wiercinska, Electroanalysis, 26 (2014) 1013-1023.

56



Reaktywnos¢ elektrokatalityczna uktadow opartych na kompleksach
cyjankowych metali przejsciowych i uktadach biologicznych wobec redukgji
tlenu w srodowisku zasadowym
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Reakcja redukcji tlenu (ORR) jest jedng z kluczowych reakcji katalitycznych dla
ogniw paliwowych, ogniw biopaliwowych czy baterii powietrznych. Ze wzgledu na
ztozony 4-elektronowy proces katalityczny, kinetyka reakcji redukcji tlenu zachodzi
powoli i jest procesem limitujgcym prace catego ogniwa. Katalizatory z grupy
platynowcow sg uwazane za najbardziej aktywne katalizatory wobec redukcji tlenu.
Jednak ich cena i zasoby sg gtéwnymi problemami do ich petnego zastosowania
w ogniwach paliwowych. W zwigzku z tym obecne badania w tym obszarze
koncentrujg sie przede wszystkim na opracowaniu alternatywnych katalizatoréw
zawierajgcych metale nieszlachetne oraz minimalizacji ilosci stosowanej platyny.

Przedmiotem naszych zainteresowan sg nanostrukturalne uktady katalityczne
oparte na zredukowanym tlenku grafenu lub nanorurkach funkcjonalizowanych
grupami karboksylowym jako nosnikach centréw katalitycznych otrzymanych przez
obrébke termiczng analogdéw btekitu pruskiego zawierajacych rdéine metale
przejsciowe (np. Co, Ni, Ag, Au, Cu, Mn). Ponadto, w celu ograniczenia ilosci
generowanego niepozgdanego produktu posredniego (jonu nadtlenkowego)
podczas redukcji tlenu zaproponowalismy wykorzystanie uktadu biologicznego
enzymu — katalaze jako wspodtkatalizatora. Zaproponowane katalizatory zostaty
poddane badaniom strukturalnym (HR-SEM, HR-TEM, XRD, XRF) w celu okreslenia
ich struktury jak i sktadu, jak réwniez zostaty podane badaniom diagnostycznym
z wykorzystaniem wirujagcej elektrody dyskowej z pierscieniem w celu okreslenia
iloSci wytwarzanego agresywnego nadtlenku wodoru podczas procesu redukcji tlenu
w srodowisku zasadowym (0.1 M KOH). Aktywnosci katalityczna zaproponowanych
materiatow elektrokatalitycznych zostata poréwnana z komercyjnie dostepnym
katalizatorem w postaci nanoczastek Pt/C (20% wag.) jako katalizatorem odniesienia.

Podziekowania
Badania byty finansowane z projektu Narodowego Centrum Nauki projekt
2015/19/B/ST4/03758.
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Charakterystyka procesu redukgcji jonédw TcOs w mieszaninach opartych na
chlorku choliny

Damian Potomski, Maciej Chotkowski

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Poznanie doktadnej charakterystyki uktaddéw utleniania-redukcji, w ktérych
uczestniczg zwiazki technetu jest wazne zaréwno z punktu widzenia medycyny
nuklearnej, jak i przemystu jadrowego. Aktualnie ok. 80% wszystkich badan
diagnostycznych w medycynie nuklearnej wykonuje sie wykorzystujgc krotko
zyciowy *™Tc, o okresie pdéttrwania 6 godz. [1]. Natomiast w kontekscie przerobu
zuzytego paliwa jagdrowego oraz przechowywania odpaddéw promieniotwdrczych
istotny jest dtugozyciowy izotop technetu, *Tc (2,1x10° lat) [1].

Przedmiotem wystgpienia bedzie omdwienie procesu redukcji jondw
technetianowych (TcOs) w nowo otrzymanych mieszaninach opartych na chlorku
choliny (ChCl) oraz kwasie mréowkowym(FA)/octowym(AA) z uwzglednieniem ich
wtasciwosci fizykochemicznych. Wyznaczone dla mieszanin ChCl:FA, ChCl:AA
parametry takie jak np. lepkos¢ kinematyczna, przewodnictwo jonowe oraz okno
potencjatu elektrolitdw wykazaty korzystne wtasciwosci do zastosowania badanych
uktadow w pomiarach elektrochemicznych [2]. Woltamperometria cykliczna,
chronopotencjometria, spektroskopia UV-Vis wykazaty, ze elektroredukcja TcOs
w ChCI:FA oraz ChCl:AA jest procesem wieloetapowym, ktéry prowadzi do powstania
jonowych form Tc na posrednich stopniach utleniania, Tc(IV) w ChCI:FA oraz
Tc(IVIub lll) w ChCI:AA. Spektroskopia absorpcji promieniowania X (XANES)
potwierdzita tworzenie TcCle® jako produktu redukcji TcOs w ChCI:FA [3].

Zastosowanie wyzej wymienionych uktadéw jako elektrolitéw jest bardzo
korzystne ze wzgledu na fakt, ze w przeciwieAstwie do roztworéw wodnych,
obserwuje sie stabilizacje jonowych form Tc na posrednich stopniach utlenienia.
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Ocena motzliwosci jednoczesnego woltamperometrycznego oznaczania
wybranych fungicydoéw na elektrodzie diamentowej domieszkowane;j
borem
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Fungicydy to zwigzki chemiczne, ktére wnikaja do tkanek roslinnych
i rozprzestrzeniajg sie po catej roslinie, uniemozliwiajgc rozwdj patogendw grzyboéw
[1]. Do fungicyddow nalezg m.in.: biksafen, fluopyram i protiokonazol, ktére wchodza
w sktad srodka grzybobdjczego ASCRA Xpro 260EC. Biksafen i fluopyram to inhibitory
dehydrogenazy bursztynianowej, natomiast protiokonazol to inhibitor biosyntezy
steroli (inhibitor demetylacji) [2].

Gtéwnym celem przeprowadzonych badan byto sprawdzenie mozliwosci
jednoczesnego woltamperometrycznego oznaczania biksafenu, fluopyramu
i protiokonazolu na elektrodzie diamentowej domieszkowanej borem (BDDE).
Szczegétowe badania aktywnosci elektrochemicznej kazdego fungicydu zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem techniki woltamperometrii cyklicznej
w elektrolicie podstawowym (bufor Brittona-Robinsona (BRB)) o szerokim zakresie
pH 2,0-12,0. Stwierdzitam, ze biksafen i protiokonazol ulegajg utlenianiu na BDDE w
szerokim zakresie pH od 2,0 do 12,0, natomiast fluopyram nie wykazuje aktywnosci
elektrochemicznej na BDDE. W kolejnym etapie zbadatam wptyw pH BRB na
separacje sygnatéw utleniania biksafenu i protiokonazolu z wykorzystaniem techniki
woltamperometrii fali prostokatnej. Jako optymalne srodowisko do jednoczesnego
oznaczania biksafenu i protiokonazolu wybratam BRB o pH 3,0. Stwierdzitam, ze
mozliwe jest jednoczesne woltamperometryczne oznaczanie biksafenu i
protiokonazolu (w obecnosci fluopyramu) na BDDE w zakresie od 5,0-80,0 pmol L™
(LOD = 1,54 umol L™ dla biksafenu i LOD = 1,53 umol L™ dla protiokonazolu).

Literatura
[1] R.Ozcanetal,, J. Environ. Sci. Health B, 55 (2015) 1041.
[2] X.ling, et al., Food Chem., 348 (2021) 129147.
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Mikroporowate wielosciany weglowe jako superkondensatory

Aleksander Ejsmont, Joanna Goscianska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Zaktad Technologii Chemicznej, ul. Uniwersytetu Poznariskiego 8, 61-614 Poznan

Rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng wymaga nieustannych prac
badawczych nad nowymi nosnikami energii. Do jej przechowywania i konwersji
wykorzystywane sg superkondensatory, dziatajgce w oparciu o magazynowanie
energii w polu elektrycznym elektrochemicznej warstwy podwdjnej. Aby zapewnic
duze pojemnosci elektryczne superkondensatoréw, do ich konstrukcji
wykorzystywane s materiaty o rozwinietej powierzchni wtasciwej, tj. wegle
aktywne, tlenki metali przejsciowych i polimery. Aktualnie intensywnie badanymi
materiatami do preparatyki elektrod s3 MDC (ang. MOF-derived carbons). S3 to
materiaty weglowe otrzymywane ze struktur metalo-organicznych (MOFAw), ktore
posiadajg wysokg porowatos¢, unikatowg morfologie, stabilnos¢ termiczng
i chemiczna. Elektryczna pojemnos¢ objetosciowa wzgledem grawimetrycznej stata
sie punktem zwrotnym w rzeczywistej ocenie zdolnosci materiatéw porowatych do
gromadzenia tadunku. Jednakze obecnos¢ metalu i przewazajgca mikroporowatosc
MDC stanowig duze wyzwanie w optymalizacji warunkéw dziatania
superkondensatoréw.

Celem podjetych badan byta preparatyka elektrod weglowych o morfologii
wielosciandw, zrdéinicowanej zawartosci cynku i porowatosci. MDC zostaty
otrzymane w wyniku karbonizacji zaréwno czystego, jak i poddanego impregnacji
alkoholem furfurylowym materiatu ZIF-8. Procesy prowadzono w temperaturach 800
i 1000°C w atmosferze argonu. W efekcie otrzymano MDC o morfologii
wielosciandw, zawartosci cynku 0-20% i powierzchni wtasciwej w zakresie
373-1085 m?/g. Nastepnie wegle zostaly zastosowane w preparatyce elektrod
o grubosci 100 um, ktdre uzyto w superkondesatorach dwu- i tréjelektrodowych. Do
uktadéw superkondensatoréw wprowadzono zrdéinicowane elektrolity, tj.
nieorganiczne, organiczne i ciecze jonowe, w nastepujacej kolejnosci: roztwor wodny
siarczanu(VI) sodu, bis(trifluorometanosulfonylo)imid litu (LiTFSI) w acetonitrylu
oraz tetrafluoroboran 1-etylo-3-metyloimidazoliowy (EMIMBF,). Wydajnos¢ MDC
badano w procesach cyklicznej woltamperometrii o szybkosci skandéw 2-50 mV/s
i zakresach potencjatow 0-0,8 V; 0-1,5 V;i0-2,8 V.

Najwyzszg specyficzng pojemnos¢ elektryczng (35 F/g) ustalono w NazSOaqq dla
materiatu otrzymanego w 1000°C bez dodatku alkoholu furfurylowego. Badania
potwierdzity lepszg zwilzalno$¢ otrzymanych MDC roztworami wodnymi oraz
wiekszg interkalacje matych kationéw sodowych wewnatrz mikroporéow wegla.
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Katalityczny wptyw N-acetylocysteiny na kinetyke i mechanizm elektroredukcji
jonow In(l11); wykorzystanie innowacyjnej elektrody z cyklicznie odnawialnego
filmu ciektego amalgamatu srebra (R-AgLAFE)
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N-acetylocysteina (ACYS) jest przeciwutleniaczem czesto wykorzystywanym
w przemysle farmaceutycznym. Zwigzek ten jest najczesciej stosowany jako srodek
mukolityczny. Grupa tiolowa znajdujaca sie w czgsteczce ACYS reagujac z wigzaniami
dwusiarczkowymi w mukoproteinach, dzieli je na mniejsze jednostki, co wptywa na
zmniejszenie lepkosci Sluzu i utatwia odksztuszanie. Ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwutleniajgce N-acetylocysteina petni role srodka przeciwwirusowego,
przeciwnowotworowego i przeciwzapalnego. Stosowana jest takie w leczeniu
zespotu nabytego niedoboru odpornosci (AIDS), wirusowego zapalenia watroby typu
B oraz przedawkowania paracetamolu [1].

Podczas prowadzonych badan wykorzystano innowacyjng elektrode z cyklicznie
odnawialnego filmu ciektego amalgamatu srebra (R-AgLAFE) [2]. Elektroda ta cechuje
sie bardzo dobrg powtarzalnoscig i odtwarzalnoscig pomiardw, wykazuje wysoki
nadpotencjat redukcji wodoru oraz stanowi korzystng alternatywe dla powszechnie
stosowanej wiszacej kroplowej elektrody rteciowej (HMDE). Wykazano, ze moze by¢
stosowania do badania proceséw elektrodowych jonéw metali w obecnosci
substancji organicznych (efekt ,,cap-pair”) [2].

N-acetylocysteina katalizuje proces elektroredukcji jonow In(lll). W czasie
przeprowadzonych badan wykorzystano nastepujgce techniki pomiarowe:
woltamperometria fali prostokatnej (SWV), woltamperometria cykliczna (CV),
polarografia statoprgdowa (DCP) i elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna
(EIS). Kinetyke i mechanizm procesu elektrodowego opisano wyznaczajgc parametry
kinetyczne.
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Modyfikowana filmem miedzi elektroda sitodrukowana na bazie
nanorurek jako czute narzedzie do oznaczania $ladowych stezen kadmu
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Opracowano woltamperometryczng metode oznaczania kadmu przy uzyciu
elektrody sitodrukowej na bazie nanorurek modyfikowanej warstwg miedzi.
W literaturze nie znajdujemy zbyt wielu prac dotyczgcych zastosowania elektrod
modyfikowanych filmem miedzi, mimo ze obecnie podejmowane sg wysitki w celu
opracowania nowych czujnikdw elektrochemicznych wykorzystujgcych nietoksyczne
metale. A jak udowodniono w tej pracy elektrody modyfikowane warstwg miedzi
wydajg sie byé doskonata propozycja do oznaczania $ladowych ilosci metali
w prébkach rzeczywistych. Dodatkowo elektroda sitodrukowana ma wiele zalet
w porownaniu z elektrodami konwencjonalnymi, takich jak prostota uzycia,
komercyjna dostepnos$é, niska cena i mozliwo$é wykorzystania jej w badaniach
terenowych jako czujnika przenosnego. W wyniku optymalizacji zaproponowanej
procedury wybrano nastepujgcy sktad roztworu pomiarowego: analizowana prébka,
0.1 mol L-1 HCI, 2 x 10-4 mol L-1 Cu(ll) oraz potencjat i czas nagromadzania kadmu
z jednoczesnym tworzeniem filmu miedzi -0.8 V i 210 s. Pomiary prowadzono
metoda anodowej woltamperometrii stripingowej, za$ krzywa
woltamperometryczna rejestrowana byta w zakresie potencjatéw od -0.8 Vdo -0.5 V.
Uzyskano szeroki zakres liniowosci od 5 x 10-10 do 5 x 10-7 mol L-1, z granicg
wykrywalnosci 1.7 x 10-10 mol L-1 [1]. W celu walidacji opracowanej procedury
przeprowadzono analize certyfikowanych materiatéw odniesienia: SPS-WW1 (Scieki)
i SPS-SW1 (wody powierzchniowe). Dodatkowo w celu potwierdzenia przydatnosci
opracowane] procedury przeprowadzono analize oznaczania Cd(ll) w wodach
naturalnych pobranych ze wschodnich terendw Polski.
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Wplyw temperatury na zwiekszenie efektywnosci usuwania interferenc;ji
za pomoc3 zywicy XAD-7 w adsorpcyjnej woltamperometrycznej
procedurze oznaczania Cr(VI)
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Metoda woltamperometrii stripingowej posiada wiele zalet, takich jak np. wysoka
czuto$é, stosunkowo niewielki koszt aparatury, prostota wykonania oznaczen, co
czyni j3 jedng z metod pierwszego wyboru w analizie sladowej jonédw metali w
wodach srodowiskowych. Niestety gtéwng wadg tej metody jest jej wysoka
wrazliwos¢ na substancje powierzchniowo czynne obecne w prdébkach
srodowiskowych. W literaturze opisanych jest niewiele metod umozliwiajgcych
szybkie usuwanie interferencji zwigzanych z obecnoscig substancji powierzchniowo
czynnych w woltamperometrycznych pomiarach, wsrdd, ktérych na wyrdznienie
zastuguje procedura mieszania analizowanej prébki z zywicg Amberlite X-7. W etapie
tym wykorzystuje sie mozliwos$¢ adsorpcji substancji powierzchniowo czynnych na
zywicy, podczas gdy oznaczany jon pozostaje w roztworze [1,2]. W opisanych
badaniach przeprowadzono eksperymenty majgce na celu sprawdzenie czy wzrost
temperatury roztworu prébki podczas mieszania z zywicg Amberlite XAD-7 w
zakresie temperatur od 25 do 60°C wptywa na proces usuwania substancji
powierzchniowo czynnych z roztworu. Badania te przeprowadzono na przyktadzie
oznaczania Cr(VI) metodg adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowe] i
stwierdzono, ze wraz ze wzrostem temperatury efektywno$é usuwania substancji
powierzchniowo czynnych wzrasta. Umozliwito to bezposrednie oznaczanie
Sladowych ilosci Cr(Vl) w wodnych prébkach srodowiskowych o skomplikowanej
matrycy, bogatej w substancje powierzchniowo czynne.

Literatura

[1] M. Adamczyk, M. Grabarczyk, W. Leszko, Measurement 194 (2022) 111089

[2] M. Adamczyk, M. Grabarczyk, E. Wlaztowska, Desalination and Water
Treatment 264 (2022) 188

64



Wptyw puryny i tyminy na kinetyke redukcji jonéw cynku(ll) w buforze
octanowym o réznym pH
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We wspdtczesnym sSwiecie dynamicznie rozwijajg sie badania nad terapig
przeciwnowotworowg oraz nad szybszym sposobem podawania substancji czynnych
do organizmu. W $wietle tego istotne sg badania wyjasniajgce mechanizm dziatania
substancji organicznej w organizmie. Przez analogie mozna to przenie$é na badania
wyjasniajgce mechanizmy proceséw zachodzgcych na elektrodach oraz warunki
w jakich majg miejsce.

Do badan wybrano sktadowe kwaséw nukleinowych, puryne i tymine. Sg to
aromatyczne zwigzki organiczne, heterocykliczne wchodzgce w sktad DNA.

Zwigzki te adsorbujgc sie na powierzchni rteci zmieniajg szybkos¢ procesu
przebiegajgcego na elektrodzie.

Zastosowanie cynku jako depolaryzatora zostato podyktowane tym, ze, jako
mikroelement, jest on jednym z najliczniej wystepujgcych jondw metali
przejSciowych w zyciu organizmu. Jako mikroelement petni wiele rél w organizmie
cztowieka. Jest sktadnikiem i aktywatorem wielu enzyméw — warunkuje budowe
niektérych biatek, obniza poziom cholesterolu oraz wptywa na wchtanianie witamin
i prawidtowe dziatanie narzagdéw rozrodczych. Oprdcz tego uczestniczy w przemianie
biatek, ttuszczow i weglowodandw. Jony cynku stanowig wygodny depolaryzator,
poniewaz cynk tatwo tworzy amalgamat z rtecia, a redukcja jego jondw przebiega
quasi — odwracalnie. W zwigzku z tym mozna sledzi¢ zmiany kinetyki reakcji
elektrodowej zaréwno w kierunku przyspieszania jaki i inhibitowania.

Wyznaczajgc parametry kinetyczne elektroredukcji jondw Zn?* w obecnosci
puryny i tyminy, wykazano inhibitujgcy wptyw obu tych zwigzkéw organicznych na
analizowana reakcje elektrodowa. Ze wzrostem stezenia obu sktadowych kwaséw
nukleinowych rosnie réznica miedzy potencjatami pikdw anodowego i katodowego
na woltamperogramach CV. Wysokosci pikdéw SWV spadaj, jednocze$nie rosng
wartoéci opornosci aktywacyjnej zwigzanej z reakcjg redukcji Zn?* wyznaczone
z widm elektrochemicznej spektroskopii impedancyjne;j.
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Poréwnanie wtasciwosci adsorpcyjnych adeniny, cytozyny, guaniny
i tyminy w buforze octanowym o pH =4
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Badania adsorpcji zasad azotowych na elektrodzie rteciowej w buforze
octanowym o pH =4 sg wazne we wzgledu na znaczenie adeniny, cytozyny, guaniny
i tyminy wynikajace z ich obecnosci w strukturze DNA. Podwdjna warstwa
elektryczna formujgca sie w bezposrednim otoczeniu granicy faz: natadowana
membrana - ptyn biologiczny, moze by¢ uznana jako z tg, ktéra powstaje na granicy
faz elektroda-roztwoér elektrolitu.

Wysoka czuto$é, doktadnos¢ oraz precyzja poszczegdlnych serii pomiarowych
sprawia, ze w analizach chemicznych duze zastosowanie znajdujg pomiary
pojemnosci rézniczkowej warstwy podwadjnej, potencjatu tadunku zerowego oraz
napiecia powierzchniowego przy tym potencjale. Przy zastosowaniu danych
eksperymentalnych otrzymanych z tych pomiaréw, okreslono wtasciwosci
adsorpcyjne adeniny [1-3], cytozyny [4], guaniny [5] i tyminy w buforze octanowym
opH=4.

Pomiary pojemnosci rézniczkowe] przeprowadzono w funkcji czestotliwosci pradu
zmiennego i zauwazono wystepowanie dyspersji czestotliwosciowe] dla wszystkich
badanych stezen zasad azotowych. Efekt ten wskazuje na braku ustalania sie
rownowagi adsorpcyjnej w stosowanych warunkach eksperymentalnych.

Na fizyczny charakter adsorpcji omawianych zasad azotowych na elektrodzie
rteciowej wskazuje mozliwos¢ doktadnego wyznaczenia parametréw Emax i gmax
oraz dzwonowaty ksztatt zaleznosci wzglednych nadmiaréw powierzchniowych.
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Sie¢ metaloorganiczna JUK- 14 jako ,rusztowanie” czujnika
elektrochemicznego do oznaczania aminy biogennej — tyraminy

Maria Madej, Wiktoria Stepak, Karolina Pryga, Monika Szufla, Dariusz Matoga,
Jolanta Kochana

Uniwersytet Jagielloriski, Wydziat Chemii, ul. Gronostajowa 2, 30-387, Krakow

Sieci metaloorganiczne (z ang. MOF — metal organic framework) sg zwigzkami,
ktorych wyjgtkowe wiasciwosci stawiajg je w centrum uwagi naukowcow wielu
dyscyplin. Ich struktura krystaliczna charakteryzujaca sie regularnymi porami, duza
powierzchnia wtasciwa oraz tatwa funkcjonalizacja powodujg, ze znajdujg one
zastosowanie jako adsorbenty, kondensatory, katalizatory i nosniki lekédw [1].
Stosunkowo niedawno pojawity sie doniesienia o wykorzystaniu MOF-éw w analizie
chemicznej, m.in. jako sktadniki kompozytéw modyfikujgcych powierzchnie
sensoréw. Brak przewodnictwa elektronowego jest jednak ograniczeniem
zaangazowania MOF-6w w konstrukcji (bio)czujnikéw elektrochemicznych.
Rozwigzaniem tego problemu jest wykorzystanie jako dodatkowych sktadnikéw
kompozytéw elektrodowych nanomateriatéw charakteryzujgcych sie wyjgtkowym
przewodnictwem elektronowym, jak nanostruktury weglowe czy nanoczgstki metali.

Celem podjetych badan byto opracowanie sensora elektrochemicznego bazujacego
na dwuwymiarowej sieci metaloorganicznej JUK-14, ([Zr6(u3-0)4(u3-OH)4(u-dsoa-
H)4(OH)4(H20)4]n). W celu zapewnienia przewodnictwa elektronowego
nanokompozyt elektrodowy wzbogacono jedynie o nanorurki weglowe. Jako
przyktadowy analit wybrano amine biogenng — tyramine. Wystepuje ona
w produktach zywnosciowych, szczegdlnie fermentowanych. Spozywanie tyraminy
powinno by¢ kontrolowane, gdyz jej nadmiar moze by¢ toksyczny dla organizmu,
powodujgc dolegliwosci takie jak np. béle gtowy, wymioty, wzrost cisnienia tetniczego
i tachykardie [2]. Dwuskfadnikowy nanofilm osadzony na elektrodzie z wegla
szklistego ~ pozwolit na  opracowanie  czujnika  (GCE/JUK-14_MWCNT)
charakteryzujacego sie znacznie lepszymi paramentami analitycznymi, szczegdlnie
czutoscig, niz szereg (bio)czujnikow dedykowanych do oznaczania tyraminy.
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Wptyw N-acetylocysteiny na kinetyke i mechanizm elektroredukcji jonéw
Bi(lll) w aspekcie efektu ,,cap-pair”; wykorzystanie elektrody z cyklicznie
odnawialnego filmu amalgamatu srebra R-AgLAFE
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Badano elektroredukcje jondw Bi(lll) w obecnosci N-acetylocysteiny (ACYS) na
elektrodzie z cyklicznie odnawialnego filmu ciektego amalgamatu srebra
R-AgLAFE [1]. N-acetylocysteina jest lekiem o dziataniu antyapoptotycznym oraz
antykancerogennym, stad tak wazne jest badanie mechanizmodw jej dziatania oraz
sposobdéw uwalniania w réznorodnych warunkach srodowiska.

Zastosowano nastepujgce techniki elektrochemiczne: polarografie statoprgdowa
(DC), woltamperometrie fali prostokatnej (SWV), woltamperometrie cykliczng (CV)
oraz elektrochemiczng spektroskopie impedancyjna (EIS).

Otrzymane dane eksperymentalne wskazujg na wieloetapowy charakter procesu
oraz katalityczny wptyw N-acetylocysteiny na szybko$¢ elektroredukcji jondéw
Bi(lll) [1]. Stwierdzono rowniez, ze proces ten jest kontrolowany przez reakcje
chemiczng tworzenia sie na powierzchni elektrody aktywnych komplekséw Bi(lll)-
Hg(SR),, ktore posredniczg w przenoszeniu elektronéw. Aktywne kompleksy sg
substratem w procesie elektroredukcji, a ich rézna struktura i wtasciwosci sa
przyczyng zréznicowanej aktywnosci katalitycznej N-acetylocysteiny [2].
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Adsorpcja 4-aminopirydyny na granicy faz R-AgLAFE/chlorany(VIl)
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W zwigzku z powszechnoscig stosowania metali oraz rosngcg agresywnoscia
srodowiska naturalnego spowodowang zanieczyszczeniem woéd i powietrza na
szczegblng uwage zastuguje zjawisko korozji. Jednym ze sposobdw jej ograniczenia
jest wykorzystanie inhibitorow korozji, ktérymi czesto sg zwigzki organiczne
zawierajgce w czgsteczce atomy azotu, tlenu, siarki lub fosforu [1]. Skuteczno$é tych
substancji w sposdb znaczgcy zalezy od ich witasciwosci adsorpcyjnych.
Zaadsorbowane czgsteczki organiczne tworzg na powierzchni warstwe ochronng,
ktdra zapobiega lub zmniejsza szybkos¢ roztwarzania metali.

Badano wptyw 4-aminopirydyny (AMP) na parametry warstwy podwadjnej granicy
faz R-AgLAFE /chlorany(VII).

Pojemnos¢ roziniczkowg warstwy podwdjnej (C;z) na granicy faz
R-AgLAFE/elektrolit podstawowy mierzono z wykorzystaniem elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej. We wszystkich ukfadach stwierdzono dyspersje
czestotliwosciowg w zwigzku z tym otrzymane wartosci pojemnosci rézniczkowe;j
ekstrapolowano do czestotliwosci zerowej z liniowego zapisu C; = f(Vw) , gdzie
(w) jest czestotliwoscia katowa, w = 2IIf. Potencjaty tadunku zerowego (E,)
wyznaczano przy uzyciu elektrody strumieniowej, natomiast napiecie
powierzchniowe przy potencjale fadunku zerowego (y,) mierzono stosujac metode
najwiekszego cisnienia wewnatrz kropli rteci [2].

Wykazano, Zze zaadsorbowana na powierzchni elektrody czgsteczka
4-aminopirydyny zmienia strukture obszaru miedzyfazowego. Adsorbuje sie
biegunem ujemnym do powierzchni elektrody, czyli pierscieniem aromatycznym.
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Hybrydowy elektrokatalizator reakcji rozktadu wody
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1 Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatéw Polimerowych
i Weglowych, Politechnika Wroctawska

Produkcja zielonego wodoru w elektrolizie wody jest intensywnie rozwijang
technologig w dziedzinie odnawialnych Zzrédet energii. Jednym z kluczowych wyzwan
jest obnizenie nadpotencjatu obu reakcji potéwkowych: wydzielenia wodoru (ang.
HER - Hydrogen Evolution Reaction) i wydzielenia tlenu (ang. OER — Oxygen
Evolution Reaction). W tym celu niezbedne jest zaprojektowanie taniego, tatwego w
syntezie, stabilnego i wysokowydajnego dwufunkcyjnego elektrokatalizatora [1,2].

Badane elektrody hybrydowe faczg zalety taniej, gietkiej i dobrze przewodzacej
tkaniny weglowej oraz aktywnych elektrokatalitycznie, szeroko dostepnych
zwigzkéw nieszlachetnych metali przejsciowych (Fe, Co). Dzieki wykonaniu szeregu
badan okresSlono wtasciwosci elektrokatalityczne, strukture oraz morfologie
otrzymanych elektrod. Umozliwito to optymalizacje sktadu elektroosadzonej powtoki
na aktywowanej elektrochemicznie tkaninie weglowej i otrzymanie dwufunkcyjnego
elektrokatalizatora reakcji rozktadu wody (rys. 1).
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Rys. 1. Wptyw sktadu elektrokatalizatora na ksztatt krzywych LSV w reakcji
wydzielenia wody.
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Optymalizacja warstwy mediacyjnej w bioczujnikach elektrochemicznych
do jednoczesnego oznaczania hydrochinonu i katecholu.
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Jednym z najbardziej rozpowszechnionych antropogenicznych zanieczyszczen
wod jest fenol i jego pochodne. Zanieczyszczenia te powstajg w wyniku rozktadu
zwigzkéw organicznych stosowanych w syntezie barwnikdéw, pestycyddéw,
insektycydow itp. Do tej grupy nalezg izomery dihydroksybenzenu tj. katechol (CT)
i hydrochinon (HQ). Ich wysoka toksycznos¢ i mata degradowalnos$¢ w srodowisku
powodujg, ze zwigzki te sg obiektem wielu badan skoncentrowanych na ich
usuwaniu i czutym ilosSciowym oznaczaniu. Ze wzgledu na wspoétwystepowanie obu
izomerdw bardzo wazne jest ich jednoczesne oznaczanie w zakresie niskich stezen.

Tematem niniejszej pracy jest opracowanie bioczujnika elektrochemicznego
zreceptorowg warstwg lakazy do jednoczesnego oznaczania tych zwigzkdéw.
Uzyskanie dobrze wyksztatconych osobnych sygnatéw dla obu zwigzkéw stato sie
mozliwe po wprowadzeniu do konstrukcji czujnika warstwy mediacyjnej w postaci
wielosciennych nanorurek weglowych. W ramach przeprowadzonych badan
dokonano optymalizacji tej warstwy stosujagc dwa réine rodzaje nanorurek oraz
roézne ilosci tego materiatu. Efekt wprowadzenia warstwy mediacyjnej oceniano
bioragc pod uwage stopien rozdzielenia sygnatu, granice wykrywalnosci, zakres
pomiarowy oraz czutos$¢.

Stwierdzono, ze wprowadzenie warstwy mediacyjnej znacznie poprawia
parametry bioczujnika. Powoduje rozdzielenie sygnatow rejestrowanych dla obu
izomerow (rozdzielenie pikdw) oraz obniza granice wykrywalnosci i zwieksza czutosc.
Najlepsze wyniki uzyskano dla elektrody modyfikowanej 75 pg nanorurek z firmy
Sigma Aldrich ( dt. 3—6 um, $rednica zew. 10 nmz1nm, czysto$¢ 298%). Bioczujnik taki
charakteryzowal sie szerokim zakresem pomiarowym 0,1-60 uM dla obu izomerdéw z
dobrym rozdzieleniem pikéw (112 mV) i bardzo wysokg czutoscig 0,70 0,53 i pA/uM
odpowiednio dla katecholu i hydrochinonu. Dla poréwnania bioczujnik bez warstwy
mediacyjnej wykazywat zakres liniowosci 1-90 uM (katechol) oraz 1-60 puM
(hydrochinon) z czutoscig odpowiednio 0,095 i 0,124 pA/ uM.
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Zastosowanie heptakis (2,3,6-tri-O-benzoilo)-B-cyklodekstryny jako
substancji aktywnej elektrod do oznaczania naproksenu i ketoprofenu.
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Cyklodekstryny dzieki swojej unikalnej, charakterystycznej budowie oraz
wtasciwosciom fizykochemicznym majg zdolnos¢ oddziatywania m. in. z czgsteczkami
zwigzkéw organicznych, tworzac kompleksy inkluzyjne. Poprzez alkilowanie grup
hydroksylowych w pozycjach 2, 3 i 6, cyklodekstryny uzyskujg charakter liopofilowy,
co z kolei umozliwia ich zastosowanie jako jonoforéw w membranach elektrod
jonoselektywnych. Przyktadem takiej cyklodekstryny jest pochodna heptakis
(2,3,6-tri-O-benzoilo)-S-cyklodekstryna (HSBACD) [1].

Celem niniejszej pracy byto opracowanie, poréwnanie wtasciwosci i zastosowanie
skonstruowanych elektrod jonoselektywnych do oznaczania wybranych NLPZ-éw tj.
naproksen NAP oraz ketoprofen KET [2]. Do badan uzyto czujnikdw ze statym
kontaktem z elektrodg wyprowadzajgcg Ag/AgCl umieszczong w plastyfikowanym
polichlorku winylu. W sktad polimerowych membran wchodzity nastepujace
komponenty: poli(chlorek winylu) PVC (32,8% w/w), eter o-nitrylofenylowooktylowy
o-NPOE (65,6% w/w), HSBSCD (1,2% w/w), chlorek metylotrioktyloamoniowy
MTOA-CI (0,4% w/w). Membrany zostaty przygotowane metodg odparowania
rozpuszczalnika — tetrahydrofuranu (THF).

Dla opracowanych elektrod uzyskano nernstowskie nachylenie krzywej
kalibracyjnej, -59,3+0,5(NAP) oraz -59,1+1,0 (KET) w zakresie stezen
5-10°- 102 mol L. Granica wykrywalnosci wynosita odpowiednio
1,0:10°-1,2:10° mol L'*.  Elektrody wykazuja bardzo korzystne wartosci
wspotczynnikdéw selektywnosci, -log K miescity sie w zakresie 1+4,26 (dla elektrody
NAP , wartosci zostaty wyznaczone metodg roztworéw mieszanych) oraz 0,7 =+ 4,73
(dla elektrody KET , wartosSci zostaty wyznaczone metodg roztwordw oddzielnych).
Ponadto bardzo dobre inne parametry m. in. czas odpowiedzi ok. 10s, odwracalnos¢
potencjatu z odchyleniem 2 mV , pozwolity na praktyczne zastosowanie
skonstruowanych elektrod do dokfadnych i precyzyjnych oznaczen substancji
aktywnych w wybranych preparatach farmaceutycznych.
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Kupferron jako komplekson w adsorpcyjnej woltamperometrycznej
procedurze oznaczania sladowych stezen V(V) z uzyciem bezrteciowej
elektrody pracujacej

Edyta Wlaztowska, Matgorzata Grabarczyk, Marzena Adamczyk
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Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Skfodowskiej 3, 20-031 Lublin

Kazdego dnia do srodowiska uwalniane sg duze ilosci zwigzkéw wanadu w postaci
toksycznych pytow PM2,5 i PM10. Wynikiem tego zjawiska jest spalanie wegla,
drewna i oleju, a takze produkcja spalin samochodowych. Pyly te unoszac sie w
powietrzu w postaci aerozoli majg szczegdlnie szkodliwy wptyw na drogi oddechowe,
powodujg dusznosci i mogg przyczyniac sie do rozwoju raka ptuc. Poniewaz szkodliwy
pyt jest wraz z deszczem i innymi opadami atmosferycznymi przenoszony do wadd
srodowiskowych istnieje potrzeba opracowania czutych, a zarazem niedrogich
procedur oznaczania sladowych ilosci wanadu w préobkach wdéd. Zaproponowana
przez nas procedura oznaczania $ladowych ilosci wanadu opierata sie na metodzie
woltamperometrycznej i polegata na nagromadzeniu kompleksu V(V) na statej
mikroelektrodzie bizmutowej. Zastosowanie tej elektrody wykluczyto udziat w
procedurze elektrod opartych na wysoko toksycznej rteci. Uzytym czynnikiem
kompleksujacym byt kupferron, ktéry tworzy trwate i zarazem elektroaktywne
kompleksy z wanadem. Opracowana procedura zostata uzyta do oznaczen wanadu
w prébkach rzeczywistych takich jak woda z rzeki Ciemiega, woda deszczowa i woda
wodociggowa, po uprzednim ich wzbogaceniem jonami V(V). Uzyskane wartosci
odzysku, wahajgce sie w zakresie od 96% do 106% przy RSD w zakresie od 3,1% do
4,2% swiadczg o akceptowalnej doktadnosci proponowanej metody i jednoznacznie
Swiadczg o przydatnosci tej procedury do oznaczania wanadu w rdzinych
rzeczywistych prébkach waod [1].
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Zastosowanie bezrteciowego przyjaznego dla srodowiska czujnika
elektrochemicznego do oznaczania tytanu w ekstraktach ze skrzypu
polnego
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Zaproponowano nowa, ekologiczng elektrode opartg na mieszaninie
wielosciennych nanorurek weglowych, zywicy epoksydowej i sproszkowanego wegla
aktywnego, ktéra jest konkurencyjnym dla elektrody z wegla szklistego podtozem do
tworzenia elektrod z warstwg metaliczng. Aby to potwierdzi¢, elektrode tg z
powodzeniem zastosowano jako podfoze do tworzenia warstewki otowiu w celu
zwiekszenia czutosci oznaczen Ti(lV) metodg AdSV. Jak wykazano, granica
wykrywalnosci zostata zmniejszona o prawie rzad wielkosci i jednoczesnie
zwiekszono zakres oznaczalnosci w stosunku do procedury oznaczania Ti(lV) na
filmowej elektrodzie otowianej generowanej na weglu szklistym. Zaproponowana
elektroda zostata wykorzystana jako nowe i wydajne narzedzie analityczne do
oznaczania Ti(lV) w ekstraktach skrzypu polnego ze wzglednym odchyleniem
standardowym < 3,3%. Analiza ekstraktéw potwierdzita wczesniejsze doniesienia
literaturowe, ze skrzyp polny wyrdznia sie wysokim stezeniem tytanu w poréwnaniu
do wiekszosci roslin, ktére zawierajg okoto 1 ppm tytanu, podczas gdy w przypadku
skrzypu polnego stezenie tego pierwiastka jest kilkadziesigt razy wieksze. Uzyskane
wyniki udowadniajg, ze tytan ma tendencje do gromadzenia sie w roslinach
zawierajgcych duze ilosci krzemionki, do ktorych nalezy skrzyp polny [1].
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Kwasy chinolinokarboksylowe jako bloki budulcowe zwigzkéw
kompleksowych metali: badania strukturalne i termiczne

Renata tyszczek, Halina Gtuchowska, Dmytro Vlasyuk

Katedra Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii, Instytut Nauk
Chemicznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Pl. M.C.
Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin

Dynamicznie rozwijajgca sie chemia koordynacyjna oferuje zwigzki kompleksowe
o duzej rodinorodnosci strukturalnej jak rdéwniez interesujgcych cechach
funkcjonalnych, dzieki ktérym znajdujg one zastosowanie min. w medycynie,
katalizie, ochronie srodowiska czy tez optoeletronice [1-3]. Projektowanie nowych
komplekséw metali wymaga znajomosci preferencji koordynacyjnych elementéw
budulcowych tj. centr metalicznych oraz ligandéw, ktére decydujg o ich strukturze i
wtasciwosciach fizykochemicznych.

Chinolina oraz jej pochodne stanowig szerokg game ligandéw organicznych
stosowanych w syntezie zwigzkow koordynacyjnych. Szczegdlnie atrakcyjne sg kwasy
chinolinokarboksylowe, ktére jako typowe ligandy N,O-donorowe oferujg szerokie
mozliwosci wigzania jondéw metali z rdéinych blokdw energetycznych uktadu
okresowego. Potozenie grup karboksylowych w pierscieniu chinolinowym jest
czynnikiem determinujagcym wymiarowos$é struktur tworzonych zwigzkéw
kompleksowych.

Celem pracy byta synteza i charakterystyka strukturalna i termiczna zwigzkéw
kompleksowych bazujgcych na kwasach: chinolino-2-karboksylowym oraz chinolino-
2,4-dikarboksylowym oraz centrach metalicznych wywodzgcych z: litowcéw, metali
przejSciowych oraz lantanowcow. Syntezy zwigzkdw przeprowadzono metodami:
sonochemiczng, solowo(hydro)termalng oraz technikami tgczonymi. Okreslono
stabilnos¢ termiczng zwigzkdéw oraz mechanizmy ich rozktadu za pomocg metod TG-
DSC oraz TG-FTIR w atmosferze powietrza i gazu obojetnego w kontekscie ich sktadu
chemicznego i struktury. krystalicznej.
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Zmodyfikowane formy tlenku glinu jako komponenty funkcjonalnych
materiatéw elektroprzedzonych

Weronika Badziniska, Jakub Zdarta, Teofil Jesionowski, Filip Ciesielczyk

Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

W ostatnich latach obserwuje sie duze zainteresowanie projektowaniem
funkcjonalnych  uktadéw tlenkowych, co bezposrednio zwigzane jest
z wykazywanymi przez nie wtasciwosciami, w tym w szczegdlnosci charakterem
hydrofilowo/hydrofobowym,  aktywnoscig  powierzchniowa, bakteriobdjczg
i przeciwgrzybiczng. Wtasciwosci, o ktédrych mowa pozwalajg na ich szerokie
zastosowanie m.in. w przemysle chemicznym, biomedycznym czy w procesach
usuwania zanieczyszczen srodowiskowych [1,2].

W ramach prezentowanych badan podjeto prébe wytworzenia tlenku glinu oraz
jego hybryd — Al,035-WO0Os, Al,05-ZrO; oraz Al;03-Si0,, zmodyfikowang metodg zol-zel,
stosujgc zaréwno organiczne jak i nieorganiczne prekursory odpowiednich tlenkéw.
Otrzymane w ten sposdb materiaty poddano dodatkowej modyfikacji polilizyng (PLL)
oraz polietylenoiming (PEI) celem nadania im odpowiedniej aktywnosci
powierzchniowej zwiekszajacej ich adhezje do wybranych matryc polimerowych,
stosowanych w wytwarzaniu materiatéw elektroprzedzonych. Skutecznosé
zaproponowanej metody syntezy oraz funkcjonalizacji materiatéw opartych o Al,Os;
potwierdzono poddajgc je analizie spektroskopii w podczerwieni z transformacja
Fouriera, fluorescencji rentgenowskiej, skaningowej mikroskopii elektronowej,
analizie parametréw  struktury porowatej oraz pomiarom potencjatu
elektrokinetycznego. Otrzymane materiaty zastosowano kolejno jako komponenty
do produkcji membran elektroprzedzonych o scisle zdefiniowanych wtasciwosciach.
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Modyfikacja tworzyw napetniaczami naturalnymi pochodzacymi
z odpadow po produkcji rolnej

Tomasz Klepka

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetwdrstwa
Tworzyw Polimerowych, Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin

Podczas projektowania nowoczesnych wyrobow z tworzyw,
w szczegblnosci wysoko napetnionych dodatkami pochodzacymi z odpadéw po
produkcji rolnej, niezwykle istotnym zagadnieniem jest dobdr odpowiedniej matrycy
polimerowej. Coraz czesciej jako matryce stosuje sie polimery biodegradowalne.
Jedna z zasadniczych zalet polimeréw biodegradowalnych, przyczyniajaca sie do ich
rosngcej popularnosci, jest stosunkowo tatwa i kontrolowana degradacja zachodzaca
np. podczas procesu kompostowania. W przypadku wprowadzenia do matrycy
polimeru, w procesie jego przetworstwa, bakterii lub grzybéw degradacja moze
zachodzi¢ na skutek dziatania enzymoéw i/lub rozktadu chemicznego. W wyniku
procesu biodegradacji nastepuje nieodwracalny proces zmiany struktury materiatu,
charakteryzujacy sie utratg wtasciwosci np. integralnosci masy czasteczkowej czego
bezposrednim efektem jest zmiana wytrzymatosci mechanicznej. Proces ten trwa
przez pewien okres czasu, sktada sie z jednego lub kilku etapdw, na ktére wptyw maja
takze warunki Srodowiskowe. W pierwszym etapie biodegradacji, w wyniku dziatania
takich czynnikow jak np. promieniowanie UV czy obecno$¢ mikroorganizmow,
zachodzi fragmentacja oraz dezintegracja na powierzchni materiatu. Podczas
kolejnego etapu np. fermentacji anaerobowej lub aerobowej powstaje odpowiednio
metan i/lub dwutlenek wegla, a degradacja nastepuje w catym przekroju
poprzecznym. Racjonalne prowadzenie procesu wytwarzania wyrobow z materiatow
biodegradowalnych powoduje, ze koniecznym staje sie dokonywanie szczegétowe;j
analizy szeregu zagadnien takich jak: adhezja pomiedzy polimerem a napetniaczem,
dobdr rodzaju napetniacza, odpornos¢ termiczna polimeru i napetniacza. Wazna jest
takze dystrybucja wszystkich dodatkéw i napetniaczy w matrycy polimerowej,
podczas procesu przetworstwa.

Z uwagi na rosnacy Swiadomosé ekologiczng spotfeczenstwa oraz ograniczone
mozliwosci sktadowania réznorodnych odpaddéw polimerowych i odpadéw po
produkcji rolnej, zagadnienia te w kolejnych latach beda miaty coraz wieksze
znaczenie naukowe i aplikacyjne.
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Luminescencyjne materiaty hybrydowe domieszkowane kompleksem
jonow Eu(lll)

Dmytro Vlasyuk?, Renata tyszczek?, Halina Gtuchowska?, Beata Podkoscielna?,
Zbigniew Hnatejko?

IKatedra Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii, ’Katedra Chemii Polimerdw,
Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii UMCS w Lublinie, Plac M.C. Sktodowskiej 2, 20-
031 Lublin, 3Zaktad Ziem Rzadkich, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu, Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Materiaty hybrydowe (MH) znajdujg zastosowanie w wielu dziedzinach zycia, ze
wzgledu na unikalng kombinacje wifasciwosci, jakie mozna uzyska¢ min. ze
sktadnikéw nieorganicznych i organicznych. Materiaty hybrydowe odgrywaja
znaczaca role w rozwoju wielu zaawansowanych nanotechnologii. Wtasciwy dobér
sktadnikéw nieorganicznych (nanoczastek, jondw metali, klastréw i innych), matrycy
organicznej a takze warunkéw syntezy pozwala na zaprojektowanie nowych
materiatdow hybrydowych o wfasciwosciach dopasowanych do konkretnych
zastosowan. Wiele grup badawczych prowadzi badania majace na celu otrzymanie
materiatdw o unikalnych wiasciwosciach fizykochemicznych, w tym o
wysokowydajnej fotoluminescencji. Wtasciwosci luminescencyjne takich materiatow
mozna uzyskaé stosujgc odpowiednie dobrane domieszki do matrycy organicznej
(polimerowej).

Cel niniejszej pracy obejmowat dwa etapy badan. W |-etapie wykonano synteze i
charakterystyke zwigzku kompleksowego jonéw Eu(lll) na bazie kwasu chinolino-2,4-
dikarboksylowego, ktéry petnit role domieszki luminescencyjnej (funkcjonalnej). W
Il-etapie przeprowadzono synteze materiatdw hybrydowych na bazie bisfenolu
A diakrylanu diglicydylu (BPA.DA) i N-winylopirolidonu (NVP) domieszkowanych
kompleksem Eu(lll) w proporcjach 0,1%wag.; 0,2%wag.; 0,5%wag.; 1%wag. oraz 2%
wag. W wyniku polimeryzacji UV otrzymano pie¢ materiatdbw o rdznych
zawartosciach dodatku kompleksu europu(lll). Otrzymane materiaty hybrydowe
przebadano pod wzgledem okreslenia ich wtasciwosci luminescencyjnych oraz
termicznych.

Analiza widm emisyjnych uzyskanych materiatéw wykazata, ze wraz ze wzrostem
zawartosci jonow aktywnych wzrasta natezenie emisji i zmienia sie stosunek
natezenia emisji pochodzacej od europu(lll) wzgledem emisji ligandéw/polimeru.
Dla wszystkich stezen kompleksu Eu(lll) dynamika fluorescencji wyglada podobnie.
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Wegle aktywne z biomasy jako efektywne adsorbenty btekitu
metylenowego

Barbara Wawrzaszek?, Barbara Charmas!, Katarzyna Jedynak?

IUniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Instytut Nauk
Chemicznych
2Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Chemii

Za jednego najwiekszych producentéw sciekéw przemystowych uznawany jest
przemyst tekstylny. Charakteryzuje sie on duzym zuzyciem wody, a gtéwnym zrédtem
zanieczyszczenia sciekdw wtdkienniczych jest proces wybarwiania. Wiele barwnikéw
syntetycznych, jak réwniez produkty ich rozpadu wykazuje dziatanie toksyczne,
rakotwdércze i genotoksyczne. Juz  niewielka  zawartos¢  barwnika
w wodzie wptywa na jej przezroczysto$¢ oraz rozpuszczalnosé gazéw zbiornikach
wodnych. Scieki przemystowe zawierajagce barwniki stanowia powazny problem
srodowiskowy z uwagi na ich toksycznos¢ oraz mozliwos¢ akumulacji w srodowisku
naturalnym [1]. WSsrdd istniejgcych metod oczyszczania sciekdow szeroko
wykorzystywane sg procesy adsorpcyjne, w ktérych kluczowg role odgrywa wegiel
aktywny jako adsorbent zanieczyszczen na skale przemystowg [2].

W pracy przedstawiono wyniki badan adsorbentéw weglowych otrzymanych na
bazie mieszanych trocin drzewnych aktywowanych przegrzang parg wodng
w trakcie oraz po zakoriczonym procesie pirolizy. Wtasciwosci powierzchniowe
otrzymanych adsorbentdw weglowych scharakteryzowano wykorzystujgc dane
z niskotemperaturowych izoterm adsorpcji/desorpcji azotu, skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM/EDS), punktu zerowego tadunku (pHpz),
miareczkowania  potencjometrycznego  metodg Boehma,  spektroskopii
w podczerwieni (FT-IR) oraz spektroskopii Ramana. Analiza termiczna (TGA/DTA)
pozwolita na ocene stabilnosci termicznej materiatdw. Pojemnos¢ sorpcyjng
materiatow okreslono za pomoca testow adsorpcji btekitu metylenowego.

Stwierdzono istotny wptyw aktywacji na rozwiniecie powierzchni i porowatosci
otrzymanych materiatéw. Za pomocga analizy FT-IR oraz miareczkowania metoda
Boehma wykazano obecnos¢ powierzchniowych tlenowych grup funkcyjnych.
Przeprowadzone badania adsorpcyjne wskazujg na duzg pojemnosé sorpcyjng
wybranego biowegla w odniesieniu do btekitu metylenowego.
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Wptyw SLES na katy zwilzania HIPS i ABS z recyklingu urzadzen
chtodniczych

Benita Malinowska®?, Julio Ledn Munoz Esteban?, Evgeniy Pakhlov %4,

Konrad Terpitowski?

1polska Korporacja Recyklingu

2Afiliacja pozostatych autoréw Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra
Zjawisk Miedzyfazowych

3Program Mobilnosci Studentéw Erasmus

4Instytut Chemii Powierzchni im. Chuika, Ukrairiskiej Akademii Nauk, Kijéw, Ukraina

Praca dotyczy wptywu Sodium Laureth
Sulfate (SLES) na zwilzanie powierzchni ()
dwéch  najpopularniejszych  tworzyw

Powietrze

sztucznych pochodzacych z recyklingu o ‘950"" 1S
urzadzen chtodniczych: HIPS i ABS. ! o o g
Tworzywa te, w formie ptatkéw, zostaty 6@, +
zidentyfikowane na podstawie ich widm IR, L \O S@O O"0O i §
a nastepnie poddano je badaniu katow 6) Pecheravky 1
zwilzania metodg siedzacej  kropli. Ou™ Q) poiarees o O@O, 8
Roztwory do analizy katéw sktadaty sie z "cho 32@: L §%
wody wodociggowej z dodatkiem SLES o o9% S 3§
$

réznym stezeniu. Badania pozwolity na ,,__Wirnik( @
stwierdzenie potencjatu  wykorzystania B *

SLES jako srodka wspomagajgcego

separacje flotacyjna tworzyw  Rys. 1. Idea rozdziatu flotacyjnego.
sztucznych o zblizonych gestosciach i

charakterach powierzchni, jakimi sa
HIPS i ABS.

Podziekowania
DWD/6/0413/2022.

82



FIZYKOCHEMIA CIALA STALEGO-POSTERY

83



Hybrydowe uktady tlenkowe z matrycg Al;O3 — projektowanie i ocena
wiasciwosci fizykochemicznych

Weronika Badziniska, Jakub Zdarta, Teofil Jesionowski, Filip Ciesielczyk

Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska, ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Hybrydowe ukfady tlenkowe sg niezwykle interesujgca grupg materiatéw
ze wzgledu na ich witasciwosci i szerokie zastosowanie w charakterze nos$nikéw,
(foto)katalizatoréow czy napetniaczy w przemysle chemicznym i biomedycznym,
a takze jako komponentéw materiatéw elektrodowych oraz membran stosowanych
odpowiednio w procesach elektrochemicznych jak i w usuwaniu zanieczyszczen
roztworéw wodnych z zastosowaniem np. bioreaktoréw membranowych [1-3].

W ramach prac eksperymentalnych zmodyfikowang metodg zol-zel wytworzono
Al,03 oraz jego hybrydowe potaczenia — Al,03-WOs, Al,03-ZrO; oraz Al,03-Si0,, ktore
nastepnie poddano szczegétowej analizie fizykochemicznej. Ideg projektowania tego
typu potaczen jest znalezienie korelacji i efektu synergistycznego pomiedzy
wtasciwosciami wykazywanymi przez komponenty tworzgce dany ukfad hybrydowy.
Spodziewanym byto uzyskanie materiatdw o pozadanych cechach, wynikajgcych
z wiasciwosci wymienionych monotlenkdw, ktére mogg zwiekszy¢é spektrum ich
potencjalnego wykorzystania. W toku analizy fizykochemicznej zsyntezowanych
materiatow potwierdzono ich sktad chemiczny, rodzaj grup funkcyjnych, morfologie,
parametry struktury porowatej oraz stabilnos¢ elektrokinetyczng. Interpretacja
uzyskanych zaleznosci potwierdzita skuteczne potgczenie wybranych monotlenkéw
z matrycg Al,0s3 oraz istotny wptyw rodzaju i ilosci komponentéw na parametry
strukturalne i stabilnos¢ elektrokinetyczng wytworzonych hybryd.
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Kontrola morfologii i porowatosci materiatéw weglowych otrzymanych
z zeolitowych struktur imidazolowych ZIF-8

Aleksander Ejsmont, Joanna Goscianska
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Zaktad Technologii Chemicznej, ul. Uniwersytetu Poznariskiego 8, 61-614 Poznarni

Nanomateriaty weglowe charakteryzujg sie réznorodnoscig struktur i wtasciwosci
fizykochemicznych. Na ich aplikacje w procesach adsorpcyjnych, katalizie czy
magazynowaniu energii ma wptyw porowatos¢, ksztatt i rozmiar czgstek. W syntezie
wegli porowatych kluczowy jest wybdr odpowiednich prekursordow, ktére zapewnia
dobrze rozwinietg powierzchnie wtasciwg i pozwolg kontrolowac morfologie czastek.
Struktury metalo-organiczne (MOFy) stanowig nowy typ prekursorow wegla, ktore
jednoczesnie petnia role templatu umozliwiajgcego odwzorowanie ksztattu czgstek.
W otrzymywaniu MOFAw jako Zrddta metali stosowane sg gtéwnie sole, jednakze
trwajg intensywne prace nad probg zastgpienia ich tlenkami metali. Niska
rozpuszczalnosé tlenkdw metali zapewnia lepsza kontrole nad kinetyka krystalizacji
MOFéw i umozliwia otrzymanie nowych struktur, co nastepnie wigze sie z
mozliwoscig preparatyki unikatowych materiatéw weglowych.

W przeprowadzonych badaniach opracowano preparatyke materiatow
weglowych o zréznicowanym ksztatcie czgstek i porowatosci stosujgc zeolitowe
struktury imidazolowe (ZIFy) oparte na cynku, tj. ZIF-8 i ZIF-COs-1. Zawarty w ZIFach
2-metyloimidazol, petnigcy role linkera organicznego stanowit gtéwne zrédto wegla
oraz dodatkowo wzbogacit materialy weglowe w azot. ZIFy zostaty otrzymane
metoda solwotermalng stosujgc dimetyloformamid dla ZIF-8 oraz mieszanine
dimetyloformamidu i wody destylowanej dla ZIF-COs-1. W ich syntezie jako zrédta
metalu zastosowano sol (octan cynku) oraz tlenki cynku o odmiennej morfologii —
kulistej i kwiatopodobnej. Materiaty, ktére nie ulegty catkowitej konwersji ZnO—ZIF
poddano dodatkowo impregnacji alkoholem furfurylowym. Nastepnie wszystkie
struktury metalo-organiczne karbonizowano w temperaturze 1000°C. Prekursory
oraz otrzymane z nich materiaty weglowe scharakteryzowano za pomoca dyfrakcji
rentgenowskiej, skaningowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej,
niskotemperaturowej fizysorpcji azotu oraz rentgenowskiej spektrometrii
fotoelektronéw.

Analizy wykazaty, ze uzyskane materiaty weglowe posiadajg morfologie zblizong
do struktur metalo-organicznych i réznig sie znaczaco porowatoscig. Wegle
otrzymane z ZIF-8 sg mikroporowate, natomiast podwdjny system mikro-
i mezoporéw uzyskano dla materiatdéw otrzymanych w wyniku karbonizacji
ZIF-COs-1.
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Tréjwymiarowy polimer koordynacyjny sodu z kwasem
4,4’-stilbenodikarboksylowym: charakterystyka strukturalna,
spektroskopowa i termiczna

Marcin Groszek?, Renata tyszczek?, Agnieszka Ostasz?

IKatedra Chemii Ogdlnej, Koordynacyjnej i Krystalografii, Wydziat Chemii,
Instytut Nauk Chemicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wielowymiarowe sieci metalo-organiczne (ang. MOFs) sg jednymi z bardziej
réznorodnych strukturalnie i poznanych klas materiatéw porowatych, ktére
zawdzieczajg swoje Swietne wtasciwosci fizykochemiczne unikatowym cechom
ligandow organicznych potfaczonych wigzaniami koordynacyjnymi z wybranymi
centrami metalicznymi. MOF-y o naturze krystalicznej na ogdt majg bardzo duze
powierzchnie wtasciwe z mozliwoscig sterowania rozmiarami poréw. Te cechy
nadajag MOF-om fantastyczne wtasciwosci funkcjonalne, dzieki ktérym znajdujg one
roznorodne zastosowania min. w procesach sorpcji i separacji gazow, katalizie,
czujnikach, jak tez w dostarczania lekdw czy przewodzeniu protonéw [1-3].

Niestety, niektéore MOF-y wykazujg stosunkowo stabg stabilnos¢ chemiczng
i termiczng, co ogranicza ich praktyczne zastosowanie. Nowo otrzymanym i nie
wystepujacym do tej pory w bazach krystalograficznych zwigzkiem jest polimer na
bazie kwasu 4,4’-stilbenodikarboksylowego oraz jonach sodu. Zsyntezowany zwigzek
wykazuje doskonate wtasciwosci fizykochemiczne, a analiza termograwimetryczna w
atmosferze powietrza wykazata, ze jest on stabilny az do 520°C. Inne badania
wykazaty, ze jest odporny na warunki podwyzszonego ci$nienia, temperatury oraz
obecnosci wody. Synteza kompleksu z jonami sodu zostata wykonana przy pomocy
nowatorskiej metody — stacji syntez EasyMax 102, ktdra jest sprzezona z sondg IR co
pozwala na kontrolowanie reagentow
i rejestracje widm IR online. Wtasciwosci zsyntezowanego zwigzku koordynacyjnego
zostaty okreslone metodami: analizg elementarng, ATR-FTIR, TG-DSC, TG-FTIR, XRD
oraz rentgenografig strukturalna.
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Optymalizacja reakcji regioselektywnego utleniania w procesie
otrzymywania celulozy funkcjonalizowanej n-alkilowymi aminami:
scenariusze optymalizacyjne

Krzysztof Jan Legawiec, Mateusz Kruszelnicki, Izabela Polowczyk

Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Materiatéw Polimerowych i Weglowych,
Politechnika Wroctawska, Wybrzeze Wyspiariskiego 27, 50-370 Wroctaw

W niniejszej pracy podjeto probe optymalizacji reakcji wtdkien celulozy
z nadjodanem sodu za pomocg metod statystycznego planowania eksperymentu.
Podczas reakcji zachodzi wysoce selektywne utlenianie grup hydroksylowych przy
2i 3 atomie wegla w jednostce anhydroglukozy biopolimeru, tworzac pare grup
aldehydowych. Otrzymana w taki sposob celuloza dialdehydowa posiada szerokie
spektrum zastosowan technologicznych oraz moze zosta¢ poddana dalszym
modyfikacjom w kierunku otrzymania materiatéw funkcjonalnych. Do badan
wykorzystano celuloze bielong Arbocel. Ustalono poziomy zmiennych niezaleznych,
ktére wzgledem konwencjonalnego prowadzenia reakcji charakteryzujg sie
podwyzszong temperaturg (65-85 °C) i skréconym czasem (1-3 h). Trzecig ze
zmiennych niezaleznych byt stosunek molowy nadjodanu sodu do celulozy.
Odpowiedzig uktadu byta wydajnos¢ reakcji (w procentach) oraz zawartosé
aldehydéw (mmol/g  widkien). Na podstawie otrzymanych  wynikéw
eksperymentalnych zbudowano model metoda powierzchni odpowiedzi (RSM) ktéry
zostat nastepnie zbadany pod katem istotnosci statystycznej z wykorzystaniem
analizy wariancji (ANOVA). Nastepnie wygenerowano dwa scenariusze
optymalizacyjne o réznych funkcjach celu. Pierwszy z nich dotyczyt minimalizacji
energii (minimalizacja temperatury i czasu trwania reakgji). Drugi z kolei zwigzany byt
z maksymalizacjg wydajnosci reakcji i zawartosci grup aldehydowych. Wartosci
optymalne parametréw reakcji, realizujgce cele w danym scenariuszu, zostaty
zweryfikowane eksperymentalnie. Otrzymane w ten sposdb witdkna celulozy zostaty
nastepnie poddane reduktywnemu aminowaniu (n-etylo-, n-butylo- oraz n-
heksyloaming), w wyniku czego uzyskano materiaty o kontrolowanej
hydrofobowosci.

Podziekowania
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Badania symulacyjne powierzchniowej reakcji Ullmanna na przykiadzie
tetracenu

Jakub Lisiecki, Pawet Szabelski'
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Szukanie nowych metod otrzymywania nanomateriatéw i blizsze poznawanie juz
opracowanych wcigz jest tematem badan i dyskusji naukowej. Podejscie do
problemu przez pryzmat symulacji pozwala na skrdocenie czasu potrzebnego na
uzyskanie wynikdéw i obnizenie kosztéw zwigzanych z pracg laboratoryjna, przez co
badania teoretyczne mogg by¢ cennym uzupetnieniem eksperymentu.

Zaproponowano model teoretyczny, pozwalajacy na przewidywanie topologii
dwuwymiarowych uktadéw metaloorganicznych, otrzymywanych jako produkty
przejsciowe powierzchniowego sprzegania Ullmanna [1]. Przeprowadzono szereg
symulacji Monte Carlo w zespole kanonicznym [2], w ktérych halogenopochodne
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (w tym przypadku tetracenu),
reprezentowane przez zfaczone segmenty z odpowiednimi oddziatywaniami
kierunkowymi wigzaty sie z odpowiednikiem metalu dwuwartosciowego.
Powierzchnie uktadu odwzorowywata sie¢ trdjkatna, ktérej geometria odpowiada
strukturze powierzchni  krysztalu metalicznego (111). Otrzymane wyniki
potwierdzajg wysoky zalezno$¢ topologii otrzymanych superstruktur od pozycji
podstawnikéw, zaobserwowang podczas badania zwigzkdw o krotszym szkielecie
aromatycznym [1]. Obserwacje zebrane na drodze obliczert pozwalajg na wstepna
selekcje halogenopochodnych, ktére charakteryzujg sie pozgdanymi wtasciwosciami
strukturalnymi w syntezie nowych nanomateriatéw.
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Powstawanie monowarstw i nanoklastrow soli nieorganicznych na
powierzchni nanokrzemionki w osrodku gazowym
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Wytwarzanie soli nieorganicznych o odpowiedniej wielkosci czasteczek jest
waznym zadaniem w opracowywaniu produktéw farmaceutycznych, srodkéw do
zaprawiania nasion, specyficznych wypetniaczy polimerowych, nanokatalizatorow,
proszkdw gasniczych itp. Istniejgce metody wytwarzania nanoczastek soli
nieorganicznych sg czesto skomplikowane technicznie, charakteryzujg sie niska
produktywnoscig i wydajnos¢ i wymagajg drogiego sprzetu. W ostatnich latach w
Instytucie Chemii Powierzchni Ukrainy rozwineta sie metoda stymulowanej
solwatem mechanosorpcyjnej modyfikacji nanokrzemionki w fazie gazowej
(GSSMSM) solami nieorganicznymi i nielotnymi zwigzkami organicznymi, ktdrg
przeprowadza sie w normalnych warunkach. Polega na mechanicznej aktywacji
mieszaniny soli i nanokrzemionki o niskiej intensywnosci w kontrolowanej
atmosferze przy uzyciu mtyna kulowego. Pozwolito to znacznie uprosci¢ proces
powstawania warstwy lub klastréw soli nieorganicznych na powierzchni nanoczastek
i uczyni¢ go zaawansowanym technologicznie. Stwierdzono jednak, ze metoda
GSMSSM pozwala na tworzenie struktur tylko z rozpuszczalnych soli na powierzchni
nanokrzemionki. W takich strukturach sole znajdujg sie w stanie uwodnionym.
Dlatego cel tworzenia klastrdw z nierozpuszczalnego Agl zostat osiggniety poprzez
przeprowadzenie reakcji in situ. Metodg GSMSSM wytworzono prébke
nanokrzemionki modyfikowang azotanem srebra, ktéra zawiera monowarstwe soli
w postaci silnie uwodnionych jondéw. Warstwa taka wykazuje wtasciwosci
charakterystyczne dla wodnych roztwordw soli. W szczegdlnosci mogg braé udziat w
reakcjach wymiany. Do probki, ktéra zawierata sél na powierzchni krzemionki,
dodano do mtyna kulowego inng sél nieorganiczng, jodek amonu. W rezultacie
klastry Agl powstaty w warstwie powierzchniowej w wyniku reakcji wymiany:

AgNO3'nH20/Si02 + NH4I-mH20/SiOz - Ag|/Si02 + NH4NO3 XHzO/SiOz

Padania przeprowadzone na XRD i SEM/EDX uzyskanych préobek potwierdzajg
powstawanie struktury krystalicznej Agl.
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Kompleksy uranu z ligandem N,0-donorowym stosowanym jako modyfikator
tlenku glinu
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IMaria Curie Sktodowska University, Faculty of Chemistry, Lublin, Poland
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Lublin, Poland

Tlenek glinu zostat poddany modyfikacji za pomoca ligandu N,O-donorowego typu
zasady Schiffa. Zwigzki te charakteryzuja sie obecnoscig wigzania iminowego (C=N),
wykazujgcego zdolnos$é¢ do tworzenia stabilnych komplekséw z jonami metali na
réznych stopniach utlenienia. Wykorzystanie tego ligandu jako modyfikatora,
stwarza mozliwosci otrzymania sorbentu dla wychwytu jonéw uranylowych z
roztworéw wodnych, ktéry bedzie wigza¢ w sposdb dosc trwaty te jony. Otrzymany
uktad sktadajacy sie z tlenku glinu modyfikowanego ligandem N,0-donorowym, czyli
5-chloro-2-hydroksy-N-(3-hydroksybenzylideno)aniling, zostat zbadany pod katem
tworzenia réznych komplekséow uranu(VI) z tym ligandem. W tym celu wykonano
obliczenia metodg DFT. Z uwagi na fakt, ze ligand w swojej strukturze posiada dwa
atomy tlenu i atom azotu, moze fatwo koordynowac jony U(VI). Przeprowadzone dla
uktadu modelowego badania, pozwolity na stwierdzenie, ze przy zachowaniu
stosunku stechiometrycznego 1:1, czyli jedna czasteczka ligandu i jedna czasteczka
[U(H,0)s]*, tworzg sie stabilne kompleksy, w ktérych wazng role odgrywa wigzanie
wodorowe pomiedzy grupg OH ligandu a H,O skoordynowanym z atomem U. W
zwigzku z tym wyniki obliczen wyjasniaja, ze lepsza sorpcja uranu na Al,Os
modyfikowanym za pomocg 5-chloro-2-hydroksy-N-(3-hydroksybenzylideno)-aniling
wynika z synergistycznych efektéw miedzy zdolnoscia oddawania elektrondw i
tworzenia wigzan wodorowych przez imine i grupy hydroksylowe, co w konsekwencji
prowadzi do silnego kompleksowania jonéw UO,%.
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Anizotropowe struktury Si-Au na powierzchniach schodkowych Si
Agnieszka Stepniak-Dybala®’, Mariusz Krawiec?
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20-031 Lublin

Silicen jest to dwuwymiarowy materiat zbudowany z atomdéw krzemu utozonych
w sie€ krystalograficzng typu plastra miodu [1]. Materiat ten przycigga coraz wiecej
uwagi poniewaz wydaje sie by¢ obiecujgcg alternatywa dla istniejgcych technologii
elektronicznych z przewidywanym wysokim stopniem integracji [2]. Podobnie jak
jego poprzednik, grafen, charakteryzuje sie pasmami o liniowej dyspersji, ktére
tworzg stozki Diraca nadajgc mu nowych wtasciwosci [3].

Zasadniczg rdznicg pomiedzy silicenem a grafenem jest to, ze nie wystepuje w
postaci swobodnej, pojedynczej warstwy. Do chwili obecnej udato sie zsyntetyzowac
silicen w formie epitaksjalnej wykorzystujgc do tego gtdwnie powierzchnie metali [4].
Obecnos¢ metalicznego podifoza moze jednak znacznie zmodyfikowaé strukture
elektronowg silicenu. Z drugiej strony podfoze to doskonate narzedzie do
funkcjonalizowania silicenu [5]. Silne oddziatywanie silicen-podtoze moze
doprowadzi¢ do powstania nowych pasm energetycznych, a w konsekwencji do
nowych egzotycznych wtasciwosci ztozonych heterostruktur silicenowych,
niedostepnych oddzielnie dla poszczegdlnych sktadnikow.

Prezentowane wyniki badan dotyczg pomiardw struktur Si na jednowymiarowych
uporzadkowanych podtozach — schodkowych powierzchniach Si pokrytych
warstwami Au, czyli materiatach z silnie anizotropowymi charakterystykami. Badania
wykonane za pomocg skaningowego mikroskopu tunelowego (STM) pokazuja, ze
préba wytworzenia silicenu na powierzchniach wicynalnych zwykle powoduje silng
modyfikacje  struktury  podtoza.  Powierzchnia  traci  uporzadkowany,
jednowymiarowy charakter i obserwuje sie szerokie, nieregularne tarasy ze stabo
widoczng struktura.
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Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) jako technika analizy
powierzchni materiatéw weglowych
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Biowegiel jest drobnoziarnistym materiatem statym otrzymywanym w wyniku
termicznego rozktadu biomasy i odpadéw biodegradowalnych w warunkach
ograniczonej zawartosci tlenu. Charakteryzuje sie wysoka zawartoscia wegla
organicznego oraz niskg podatnoscig na degradacje. Zakter jego zastosowan stale sie
poszerza, a najwiecej jego zastosowan dotyczy obszaréw takich jak przemyst,
rolnictwo oraz dziatania zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego [1].

Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM) jest technikg pozwalajgcg na
tworzenie obrazu prébki przez skanowanie jej powierzchni przy wykorzystaniu
skupionej wigzki elektrondw, oddziatujgcych z atomami prébki. Wytworzone w ten
sposob sygnaty dostarczajg informacji o strukturze powierzchni prébki oraz jej
sktadzie [2]. Jest to skuteczna metoda badania wtasciwosci strukturalnych biowegla,
bedacych jedng z kluczowych cech wptywajgcych na jego witasciwosci adsorpcyjne
[3]. Daje mozliwosci okreslenia przyblizonego sktadu pierwiastkowego materiatéw
weglowych oraz okreslenie wystepowania domieszek innych, poza weglem,
pierwiastkow. Zdjecia SEM pozwalajg réwniez na obserwowanie struktury ziaren
biowegla.

Ponizsza praca prezentuje mozliwosci zastosowania skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM) w ocenie réznic morfologicznych materiatéw weglowych
otrzymanych z biomasy przy zastosowaniu zréznicowanych metod aktywaciji.
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Nowe mikrosfery polimerowe z ugrupowaniem fosforowym — synteza,
wilasciwosci fizykochemiczne, zastosowanie
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Funkcjonalne polimery syntetyczne sg coraz bardziej znaczagcymi materiatami ze
wzgledu na ich unikalne wtasciwosci i zastosowania [1]. O specyficznych obszarach
zastosowan funkcjonalnych polimeréw syntetycznych decyduje charakter grup
funkcyjnych i ich lokalizacja oraz struktura matrycy polimerowej [2]. Jedng z grup
funkcjonalizowanych polimeréw sg polimery zawierajace ugrupowanie fosforowe.
Polimery zawierajgce podstawnik fosforoorganiczny zostaty z powodzeniem
zastosowane w biotechnologii i inzynierii biomedycznej, nanotechnologii, przemysle
spozywczym, hydrometalurgii, katalizie, w oczyszczaniu $ciekdw przemystowych jako
nosniki polimerowe, adsorbenty i zywice jonowymienne [3].

Celem badan byta synteza polimerowych mikrosfer zawierajgcych fosfor, opartych
na tlenku difenylowinylofosfiny. Materiaty otrzymano w wyniku reakcji
kopolimeryzacji pochodnej fosforowej z diwinylobenzenem. Budowe chemiczng
mikrosfer potwierdzono analizg spektroskopowg (FTIR), ocenie poddano réwniez
odpornos$¢ termiczng przy uzyciu DSC. Materiat poddano takze analizie
fizykochemicznej, a nastepnie oceniono jego przydatnos¢ w charakterze adsorbentu
zwigzkow organicznych.
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Wptyw przebiegu procesu sensybilizacji na parametry pracy barwnikowych
ogniw stonecznych
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Barwnikowe ogniwa stoneczne, obok ogniw organicznych, perowskitowych
i sensybilizowanych kropkami kwantowymi, zaliczane sg do trzeciej generacji
technologii fotowoltaicznych [1]. Do zalet tej grupy ogniw stonecznych nalezg niskie
koszty materiatow, ktére stosowane sg w matych ilosciach, nieskomplikowane
procesy technologiczne, mozliwos¢ stosowania lekkich, gietkich podtozy oraz
korzystne wyniki analizy cyklu zycia.

W ogniwach barwnikowych oswietlang fotoanode stanowi szkto z transparentng
warstwg przewodzgca, pokryte nanoczgstkami ditlenku tytanu z zaadsorbowanym
na powierzchni barwnikiem organicznym, ktdry petni role sensybilizatora. Polega ona
na rozszerzeniu widma absorpcji $wiatta stonecznego w kierunku fal dtuzszych
w stosunku do absorpcji w zakresie ultrafioletu, osigganej przez sam TiO..
Sensybilizatory zawierajgce ruten oraz taczne wykorzystanie kilku réznych
barwnikbw w procesie sensybilizacji prowadzi do osiggniecia przez ogniwa
barwnikowe najwyzszych wartosci parametrow fotowoltaicznych [2,3]. Ze wzgledu
na matg dostepnosé¢ i wysokg cene rutenu istotne jest jednak wprowadzanie
barwnikéw, ktore w swojej strukturze nie zawierajg jondw metali, np. naturalnych
pigmentéw [4].

W przedstawione]j pracy optymalizowany byt czas trwania procesu sensybilizacji
oraz stezenie roztwordw zastosowanych barwnikéw. W badanych ogniwach uzyte
byty fotoanody sensybilizowane wybranymi barwnikami organicznymi (bez jonu
metalu w strukturze czasteczki), elektrolit oparty na jodzie oraz przeciwelektrody
pokryte cienkg warstwg platyny. Dodatkowo w strukturze ogniw wprowadzona byta
warstwa odbiciowa wykonana z BaSO., ktéra pozwalata na wzmocnienie absorpcji i
poprawe otrzymanych parametréw fotowoltaicznych.
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Ferromagnetyczne heterostruktury zawierajace silicen
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Dwuwymiarowe (2D) materiaty i heterostruktury wytworzone na ich bazie s3
tematem wielu badan ze wzgledu na nowe zjawiska niewystepujgce w uktadach
o innej wymiarowosci a takze na ich praktyczne i potencjalne aplikacje. Posréd
szerokiej rodziny materiatdw 2D znajduje sie silicen - krzemowy odpowiednik
grafenu. Jest on rozwazany jako przyszty nastepca powszechnie stosowanego w
technologii pétprzewodnikowej krzemu. Znacznie wieksza przerwa energetyczna i
oddziatywanie spin-orbita w poréwnaniu do grafenu powoduja, ze silicen posiada
ogromny potencjat w nanoelektronice. Z kolei wzglednie mata liczba Z zapewnia
dobrg spinowg koherencje nosnikdw tadunku i sugeruje wykorzystanie silicenu w
spintronice [1]. Wyniki badan teoretycznych przewidujg mozliwo$¢ wytworzenia
ferromagnetycznego silicenu [2] i heterostruktur sktadajgcych sie z silicenu i
ferromagnetycznych warstw [3]. Tego typu ferromagnetyczne uktady mogtyby sie
sta¢ podstawowymi elementami nowych spintronicznych urzadzen.

W prezentacji zostang przedstawione wyniki badan wytwarzania i charakteryzacji
heterostruktury ztozonej z silicenu i ferromagnetycznej warstwy kobaltu.
Z pomiarow wykonanych metodami skaningowej mikroskopii tunelowej (STM),
niskoenergetycznej mikroskopii i dyfrakcji elektronéw (LEEM i LEED) oraz
z rezultatéw obliczed DFT wynika, Ze warstwa kobaltu rosnie epitaksjalnie
na silicenie. Pomiary LEEM wykonane ze spinowa rozdzielczoscig (SPLEEM) pokazuja,
ze kobalt o grubosci 5 ML staje sie ferromagnetyczny w pokojowej temperaturze.
Przeprowadzone badania swiadczg o tym, ze znajdujacy sie pod kobaltem silicen nie
ulega destrukgcji i zachowuje strukture plastra miodu.
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Woltamperometrycznna detekcja biatek i biatkowych biomarkeréow
— czyli o krok od diagnostyki medycznej
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Wszelkiego rodzaju czujniki i narzedzia typu ,Point of Care” s3g przysztoscig
diagnostyki medycznej. Czujniki woltamperometryczne sg bardzo obiecujgcym
rozwigzaniem pozwalajgcym na szybka i jednoznaczng detekcje biomarkeréw lub
innych czynnikdw chorobotwérczych, a w konsekwencji podejmowanie szybkich
decyzji o wdrozeniu odpowiedniego leczenia. Techniki woltamperometryczne
charakteryzujg sie wysokg czutoscig, niskim kosztem oraz relatywnie krétkim czasem
analizy. Niewatpliwg zaletg czujnikdw z woltamperometryczng detekcjg jest fakt, ze
w  wiekszosci przypadkéw pozwalajg one na wyeliminowanie Zmudnego
i czasochtonnego etapu przygotowania prébki, tym samym na obnizenie kosztéw
analizy przy zachowaniu wysokiej czutosci i szerokiego zakresu odpowiedzi. Ponadto,
w przeciwienstwie do np. analizy PCR, stosowanie tego typu czujnikow w analizie
biomarkerdw nie wymaga obecnosci wykwalifikowanego personelu, a postep
technologiczny umozliwia miniaturyzacje woltamperometrycznego systemu
pomiarowego, co pozwala na stworzenie przenosnych narzedzi analitycznych
zapewniajaca wyzszg przepustowos¢ i krétszy czas analizy.

W ludzkim osoczu jest ponad 700 rodzajow biatek a ich oznaczanie w materiale
biologicznym jest jedng z podstawowych analiz wykonywanych w laboratoriach
diagnostycznych. Niestety woltamperometryczna detekcja biatek jest wcigz duzym
wyzwaniem dla analitykéw. Trudnosci te wynikajg z faktu, ze nie wszystkie biatka
posiadajg metaliczne centra aktywne, zdolne do ulegania procesom redoks.
A niejednokrotnie centra aktywne biatek znajdujg sie gteboko w otoczce biatkowej,
ktora efektywnie ogranicza, a czesto nawet uniemozliwia wymiane elektronéw
pomiedzy biatkiem a powierzchnig materiatu przewodzgcego. Proponowane przez
nas rozwigzania konstrukcyjne czujnikéw do detekcji biatek i biatkowych
biomarkeréw opierajg sie na wprowadzeniu do warstwy receptorowej substancji
elektroaktywnej ilosciowo zaleznej od zawartosci analizowanego biatka w prébce.
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Dendrymery domino jako innowacyjne no$niki substancji
przeciwnowotworowych — nadzieja wspétczesnej onkologii
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Wedtug globalnych statystyk dotyczgcych raka, w zesztym roku odnotowano okoto
20 milionéw nowych przypadkdéw raka i 10 miliondéw zgondw.

Efektywnosé wielu juz stosowanych w lecznictwie substancji aktywnych mozna
znaczgco poprawié polepszajac ich parametry farmakokinetyczne. Szczegdlnie
dotyczy to lekéw stosowanych w terapii onkologicznej ze wzgledu na szereg
czynnikéw, tj. toksycznosé ogdlnoustrojowg ograniczajgcg maksymalng mozliwg do
podania dawke, ich niskie powinowactwo do zmienionych nowotworowo tkanek,
badzZ tez aktywne usuwanie z komdrek nowotworowych. Z tych wzgledéw obecne
trendy w naukach farmaceutycznych i chemii polimeréw biomedycznych zaktadajg
poszukiwanie nowych nosnikéw dla wprowadzonych na rynek substancji leczniczych
w celu poprawy ich skutecznosci i bezpieczenistwa stosowania.

Jedng z gtéwnych strategii leczenia nowotwordw jest stosowanie chemioterapii z
wykorzystaniem innowacyjnych systemdéw dostarczania lekéw (DDSs). Dendrymery
domino (,Self-immolative dendrimers”) jako inteligentne nosniki lekéw
przeciwnowotworowych wydajg sie by¢ bardzo perspektywicznym typem DDSs.

W niniejszym komunikacie przedstawiony zostanie stan wiedzy w dziedzinie
systemow dostarczania lekéw przeciwnowotworowych opartych na dendrymerach
domino. Zaprezentowane zostang techniki przygotowania i celowania, a takze
wtasciwosci DDS opartych na wspomnianym typie dendrymeréw. Omodwione
zostang rowniez rézne podejscia do tego typu ukierunkowanych DDS do uwalniania
lekéw przeciwnowotworowych pod wptywem bodzcéw chemicznych, fizycznych i
biologicznych. Przedstawione zostang wyniki wtasne dotyczace DDS zawierajacych
m.in. paklitaksel i kamptotecyne.
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Poréwnanie wiasciwosci fizykochemicznych cementéw protetycznych
stuzacych do uszczelniania koron statych implantéw i prac
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Konstrukcje oparte na implantach mozna podzieli¢ na prace przykrecane - to takie
gdzie korona przykrecana jest bezposrednio do implantu lub filaru posredniego oraz
cementowane gdzie filar protetyczny przykrecony jest do implantu, a na nim
zacementowana jest korona lub most protetyczny.

Konstrukcje przykrecane sg dobrym rozwigzaniem gdyz w przypadku uszkodzenia
mozna skutecznie naprawi¢ je w laboratorium techniki dentystycznej, dzieki
mozliwosci odkrecenia poprzez tatwy dostep do Sruby. Wykazujg one takze lepszg
stabilizacje i sg bezpieczniejsze dla okolicy potgczenia implant/filar protetyczny.
Dlatego przy wyborze cementu powinno uwzgledni¢ sie wielko$¢ powierzchni
przylegania na filarze protetycznym, stopien zbieznosci Scian osiowych filaru, kat
nachylenia filaru, typ cementu i wielkos¢ powierzchni pomiedzy wyrostkiem,
w ktdrym zastosowane sg implanty a powierzchnig okluzyjng zebéw wtasnych.
Waziny jest takze rodzaj konstrukcji protetycznej, ktdra bedzie cementowana
( pojedyncza korona, korony zblokowane, wielopunktowy most), gdzie na site
retencji bedzie oddziatywat kazdy filar. Szczegdlnie w odcinku przednim , gdzie
istnieje duze ryzyko odcementowania sie uzupetnienia protetycznego nalezy uzyc
cementu statego, natomiast w przypadku konstrukcji wielopunktowych wskazane
jest stosowanie cementdéw czasowych, ze wzgledu na fatwos¢ usuniecia jej z jamy
ustnej bez uszkodzenia.

Celem pracy jest porédwnanie réinych rodzajéw cementéw oraz ich systeméw
wigzacych ze wzgledu na ich wtasciwosci fizyko- chemiczne oraz mozliwos¢ ich
zastosowania w jamie ustnej pacjenta w rdéznych konstrukcjach protetycznych.
Przeprowadzone zostaty badania sity faczenia cementu z konstrukcjg protetyczng
w odniesieniu do réznych materiatdw: naturalny zab, metale — ztoto i tytan,
porcelana, dwukrzemian litu. Badania dotyczyly réwniez wytrzymatosci
mechanicznej (MPa) oraz grubosci warstwy cementu wykorzystanego do potgczenia
konstrukcji podczas polimeryzacji chemicznej i Swiattem.
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Nowe trendy w zakresie detergentéw i kosmetykéw przeznaczonych do
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Zwiekszanie bezpieczenstwa stosowania produktéw jest bez watpienia jednym z
wazniejszych trenddw, obserwowanych w ostatnich latach w obszarze detergentow
i kosmetykéw przeznaczonych do higieny. Konsumenci poszukujg preparatéw
zawierajgcych substancje pochodzenia naturalnego, spetniajgcych zatozenia tak
zwanych produktéw zréwnowazonych oraz charakteryzujacych sie ograniczonym
negatywnym oddziatywaniem na srodowisko naturalne. Duza uwaga zwracana jest
takze na oddziatywanie sktadnikéw produktu na skdre uzytkownika, co ma znaczacy
wptyw na dziatanie wysuszajace oraz draznigce [1-2].

W pracy przedstawiono rezultaty badan z zakresu wytwarzania nowych form
detergentéw i kosmetykdéw dedykowanych do higieny. Przedstawiono aspekty
fizykochemiczne i uzytkowe wytwarzania: a) kosmetykow i detergentéw w formie
koacerwatéw, b) kosmetykdw do oczyszczania skdry twarzy typu peeling Gommage,
w ktérych istotng role odgrywajg tworzace sie in situ kompleksy anionowego
polielektrolitu z kationowym surfaktantem, c) detergentéw przeznaczonych do
mycia owocow i warzyw o wysokiej zdolnosci usuwania pozostatosci pestycydéw, w
ktorych do projektowania sktadu wykorzystano znaczgce zwiekszanie aktywnosci
surfaktantdw w poblizu temperatury zmetnienia, d) kosmetykéw do higieny oraz
preparatéw przeznaczonych do utrzymywania czystosci w toaletach, dla ktérych
forma fizykochemiczng jest tzw. zel dzwieczacy (ringing gel), charakteryzujacy
sie wysokim udziatem fazy hydrofobowej.

Wykazano, ze uzyskane prototypy produktéw posiadajg wysoki potencjat
aplikacyjny i sg ciekawg alternatywa dla obecnie stosowanych rozwigzan.
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Biofortyfikacja kultur in vitro oraz upraw hydroponicznych roslin celem
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Obecnie produkty roslinne majg mniejszg warto$¢ odzywczg w porédwnaniu z tymi
z poprzednich dekad. Dlatego w diecie przecietnego cztowieka brakuje witamin,
mineratéw takich jak zelazo, cynk, selen, jod, magnez, wapn i innych sktadnikdéw.
Wedtug WHO i FAO mamy do czynienia z tzw. "ukrytym gtodem", gdy jako$é zywnosci
nie zaspokaja naszego zapotrzebowania na skfadniki odzywcze.

Wzbogacenie diety w sktadniki odzywcze stanowi prawdziwe wyzwanie, ktérego
rozwigzaniem moze byc¢ biofortyfikacja produktdow roslinnych. Jest to proces
zwiekszajgcy pobér i akumulacje sktadnikéw mineralnych w produktach rolnych
poprzez dobdr praktyk rolniczych, hodowle roslin i/lub modyfikacje produktéow za
pomocgy inzynierii genetycznej.

W pracy oceniono zdolnos$¢ do bioakumulacji makro- i mikroelementéw, ich
wptyw na produkcje wybranych metabolitéw wtérnych w modelu kultur in vitro
Nasturtium officinale, uprawach hydroponicznych cebuli oraz popularnych kietkach
roslinnych. Rosliny poddane czynnikowi doswiadczalnemu (wybrane metale)
oceniano morfologicznie, a nastepnie zliofilizowane prébki poddawano procesowi
mineralizacji na mokro wspomaganej energia mikrofalowa. Tak przygotowany
materiat do badan analizowano pod wzgledem zawartosci pierwiastkéw przy uzyciu
spektrometru masowego Varian z plazmg indukcyjnie sprzezong MS-820 (ICP-MS,
Mulgrave, Victoria, Australia) oraz spektrometru absorpcji atomowej ContrAA 700
o wysokiej rozdzielczosci (HR-CS AAS, Analytik Jena AG, Jena, Niemcy).

Badania te po raz pierwszy potwierdzity wyrazng zaleznos$¢ rodzaju i stezenia
wybranych makro- i mikroelementdéw oraz ich zdolnosci do bioakumulacji, wptywu
na produkcje metabolitéw wtérnych i zdolnosci antyoksydacyjne mikrozarodkéw
N officinale. Sposréd proponowanych wariantéw najlepsze wyniki uzyskano dla
mikrozarodkdw hodowanych na pozywce uzupetnionej Ca i szczegdlnie to
rozwigzanie mozna zaproponowac jako innowacyjng suplementacje diety.
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Surfaktanty dzieki swojej amfifilowej budowie mogg tworzy¢ w roztworach
wodnych agregaty asocjacyjne, we wnetrzu ktdérych moze zachodzié proces
solubilizacji substancji nierozpuszczalnych badz stabo rozpuszczalnych w wodzie.
Rodzaj stosowanych surfaktantéw i ich witasciwosci agregacyjne wptywajg na
funkcjonalnos¢ i bezpieczenstwo stosowania gotowych produktéw, w tym
kosmetykdw myjacych.

W niniejszej pracy wykorzystywano proces agregacji i wtasciwosci solubilizacyjne
wybranych surfaktantéw w innowacyjnym podejsciu do produkcji kosmetykow
myjgcych o podwyzszonym dziataniu pielegnacyjnym. W toku prowadzonych badan
wytworzono kosmetyki bogate w zwigzki biologicznie aktywne pozyskane z
materiatu roslinnego z zastosowaniem opracowanego efektywnego i bezpiecznego
procesu tzw. chemicznej ekstrakcji pozyczkowej (LCE- Loan Chemical Extraction) [1],
zdefiniowanej jako "ekstrakcja z wykorzystaniem sktadnikéw zapozyczonych z
produktu koncowego". W procesie ekstrakcji w fazie objetosciowej uzyskano
odpowiednie agregaty (micele), zapewniajgce skuteczne wytugowanie z materiatu
roslinnego kosmetycznie cennych sktadnikéw. Opracowany proces ekstrakcji
stanowi jeden z etapow produkcji kosmetykow i zostat oparty wytgcznie na
sktadnikach przewidzianych do wytworzenia preparatu koficowego.

Jako materiat roslinny do ekstrakcji wykorzystano wyttoki z winogron. Uzyskane
wyniki wskazujg, ze proces agregacji surfaktantow w procesie LCE stanowi istotny
aspekt w opracowaniu kosmetykdw myjacych o podwyzszonym dziataniu
pielegnacyjnym.
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Opracowywanie nowych, szybkich, nieinwazyjnych i selektywnych metod
diagnostycznych wykorzystywanych w onkologii stanowi jeden z priorytetowych
kierunkéw badan wspdtczesnej chemii medycznej. Brak czynnika predykcyjnego w
raku ptuca powoduje, ze ten statystycznie najczestszy nowotwor ztosliwy na Swiecie,
jest diagnozowany w pdznym stadium i skutkuje najwyzszg smiertelnoscia [1].

W niniejszej pracy zaproponowano zastosowanie metody mikrokalorymetrycznej
(differential scanning calorimetry — DSC) w odniesieniu do biatek surowicy krwi
chorego (tzw. ciekta biopsja termiczna, ang. thermal liquid biopsy), jako metody
umozliwiajgcej weryfikacje i monitorowanie stanu zdrowia chorych.

Surowica krwi jest ztozong mieszaning ponad 3 000 biatek, ktérych ilos¢ i rodzaj,
struktura zmienia sie dynamicznie w zaleznosci stanu fizjologicznego organizmu.
Zawarte proteiny, peptydy, ich fragmenty sg sygnatem pochodzacym z tkanek
odzwierciedlajgcych procesy fizjologiczne, metaboliczne zachodzgce na poziomie
komérkowym. Sledzenie procesu denaturacji umozliwia poznanie i zrozumienie
oddziatywan kluczowych w procesie fatdowania protein do specyficznej dla niego
konformacji oraz istotne dla stabilizacji tej struktury.

Profil denaturacji biatek surowic krwi chorych na raka ptuca wykazuje znaczace
réznice w poréwnaniu z krzywymi DSC zdrowych. Stwierdzono, ze stezenie
haptoglobiny w surowicy koreluje z parametrami termodynamicznymi uzyskanymi z
krzywej DSC. Jest to szczegdlnie istotne z uwagi na doniesienia literaturowe
wskazujgce na potencjalne zastosowanie tego biatka jako biomarker. Opracowanie
metody szybkiego, precyzyjnego oznaczania dzieki ptynnej biopsji termicznej stwarza
mozliwosci diagnostyczne w nowotworach ptuc.
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Synteza i wybrane fizykochemiczne wtasciwosci kompozytéw na osnowach
nieorganicznych (glinka zé6ita, hydroksyapatyt, krzemionka, TiO2, Zn0O,)
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Kompozyty ze wzgledu na swe unikalne cechy sg coraz szerzej wykorzystywane. W
obecnych czasach nastepuje dynamiczny rozwdéj nowych technologii, np. inzynierii
materiatowej. Zatem materiaty kompozytowe s3 zdecydowanie materiatami
przysztosciowymi, ktére beda znajdowaty nowe zastosowania. Rosngce potrzeby
ochrony srodowiska, kosmetologii jak i medycyny zmuszajg nas do poszukiwania
nowych form kompozytéw. Nowe rusztowania nieorganiczne stanowig doskonate
podparcie dla dodatkéw roslinnych. Glinka i hydroksyapatyt stanowig interesujace
materiaty ze wzgledu na ich niskg toksycznosc i wiele zastosowan biomedycznych
[1,2].

Przeprowadzono synteze mechanochemiczng kompozytow glinka 26tta,
hydroksyapatyt, krzemionka, TiO,, ZnO; z dodatkiem Clitoria Ternatea. Nastepnie
okreslono stezenie antocyjanéw i chlorofilu w prébkach przy pomocy
spektrofotometrii UV/VIS. Strukture krystaliczng prébek okreslano metodg dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego (XRD). Do okreSlenia parametréw struktury
porowatej powierzchni prébek wykorzystano metode, niskotemperaturowe;j
adsorpcji — desorpcja azotu (ASAP 24050). Miareczkowanie potencjometryczne
i pomiary elektrokinetyczne wykonano w zakresie pH od 5-11, w elektrolicie
podstawowym NaNOs. Zbadano wptyw sity jonowej i pH na nastepujgce granice faz
kompozyt/NaNO; szczegdlnie na: gestos$é tadunku powierzchniowego i potencjat
dzeta.

[1] P. W. Citradewi, P. W. Citradewi, H. Hidayat, G. Purwiandono, |. Fatimah, S.
Sagadevan, w: ,Chemical Physics Letters”, 769 (2021) 138412.

[2] E. Broda, A. Gfadysz-Ptaska, E. Skwarek, V. V. Payentko, w: ,Applied
Nanoscience”, 12, (4) (2022) 1101 —1111.
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Witasciwosci struktury zewnetrznej oraz stabilno$é barwy
poliwinylodimetylosiloksanéw wykorzystywanych w rehabilitacji
pacjentow poresekcyjnych
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Leczenie protetyczne pacjentow po zabiegach resekcyjnych lub urazach w obrebie
twarzoczaszki ma najczesdciej charakter rehabilitacyjny i stanowi jeden z najtrudniejszych
problemoéw w terapii pacjentéw po zabiegach chirurgicznych. Do wykonawstwa protez twarzy
wykorzystywane sg poliwinylodimetyosiloksany, ktére dostepne s3 w trzech barwach
podstawowych z mozliwoscig barwienia wewnetrznego jak i zewnetrznego. Pomimo, iz ten
rodzaj uzupetnien narazony jest na dziatanie czynnikdéw srodowiska brak jest szczegétowych
badan poswieconych stabilnosci tego materiatu pod katem barwy i twardosci.

Celem badania byfa ocena stabilnosci barwy i twardosci poliwinylodimetylosiloksanu w
rezultacie kontaktu z powietrzem.

Materiat badawczy stanowito 10 prébek o wymiarach zgodnych z norma ISO 4049:2010(E):
Srednica 15mm z 0,1mm; grubos¢ 2mm % 0,1mm. Barwe powierzchni materiatu oceniono za
pomoca miernika nasycenia barwy Minolta CR-310, przy iluminacji D65, kacie projekcji 0o oraz
2 mm obszarze pomiarowym. Wyniki podano w przestrzeni koloréw CIE, gdzie L* - jasnos¢, a*
barwa czerwona, b* - barwa z6tta, C*- nasycenie i ho - odcien. Stabilnos$¢ barwy oraz twardos¢
okreslono na podstawie oceny powierzchni préb po polimeryzacji jak i po 6 miesiecznym
kontakcie z powietrzem w temperaturze 220C.

Badanie poréwnawcze instrumentalnych wyréznikéw barwy wykazato istotne statystycznie
roznice w zakresie jasnosci, barwy czerwonej i zéttej oraz odcienia barwy (p<0.01) oraz brak
istotnie statystycznej réznicy zmiany nasycenia pomiedzy prébami. Zaobserwowano takze
wzrost twardosci oraz gumowatosci, ktdre roznity sie istotnie pomiedzy prébami (p<0.01). Z
uwagi na fakt braku stabilnosci barwy i tekstury materiatdw wykorzystywanych w
wykonawstwie epitez wskazane jest prowadzenie badan nad poprawg stabilnosci tych
parametrow co zwiekszy komfort pacjentdw rehabilitowanych takimi protezami.
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Oddziatywanie lekow stosowanych w terapii choréb ptuc z modelowymi
surfaktantami ptucnymi - fizykochemiczne badania na granicy faz.

Dorota Matyszewska®
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02-098 Warszawa

Technika Langmuira pozwala na tworzenie monowarstw fosfolipidowych na
granicy faz powietrze-woda, ktére mozna wykorzysta¢ jako proste modele bton
komérkowych do badania interakc;ji lekéw i innych biologicznie waznych zwigzkéw.
Ostatnio zastosowalismy te metodologie do systematycznego zbadania wptywu
antracyklin na proste modele bton komdrek zdrowych i nowotworowych i
wykazaliémy, ze istotnym czynnikiem jest lipofilowos¢ leku [1,2]. Cecha ta
determinowata réwniez interakcje miedzy modelowymi tratwami lipidowymi a
statynami, lekami obnizajgcymi poziom cholesterolu [3].

Zbadali$my réwniez wptyw statyn na modelowe surfaktanty ptucne, poniewaz leki
te mogay znalezé zastosowanie w leczeniu przewlektej obturacyjnej choroby ptuc
(POChP). Rosnaca lipofilowos¢ wybranych statyn pozwala na skuteczniejszg
penetracje monowarstw lipidowych DPPC i DPPG, ktdre sg gtdwnymi sktadnikami
surfaktantu ptucnego [4]. W przypadku lekéw antycholinergicznych (np. bromku
ipratropium) tradycyjnie stosowanych w leczeniu POChP, najwiekszg role odgrywaty
oddziatywania elektrostatyczne pomiedzy dodatnio natadowanym lekiem a ujemnie
natadowanym DPPG. Mozliwo$¢ skutecznej penetracji modelowych surfaktantéw
ptucnych przez leki zostata réwniez zweryfikowana przez wielokrotne cykle
kompresji-dekompresji, ktére nasladujg mechanizm oddychania. Zmiany w
morfologii btony spowodowane wtgczeniem statyn i lekéw antycholinergicznych
obserwowano rowniez za pomocg mikroskopii kata Brewstera, ktora wykazata
fluidyzacje modelowych warstw surfaktantéw ptucnych. Badania dyfrakgji
rentgenowskiej (GIXD) wykazaly natomiast rdéznice w organizacji monowarstw
sktadnikéw surfaktantu ptucnego w kontakcie z lekami.
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Parametry wptywajace na wydajnos¢ procesu modyfikacji
komercyjnych soczewek kontaktowych lekiem immunosupresyjnym
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Poznariskiego 8, 61-614 Poznan

Cyklosporyna A (CyA) to cykliczny peptyd, metabolit produkowany przez grzyby
Tolypocladium Inflantum [1]. W medycynie, CyA wykazuje szerokie spektrum
dziatania. Jej immunosupresyjny charakter sprawia, ze wykorzystywana jest w terapii
wielu choréb o podtozu nowotworowym. Wykorzystywana jest takze w okulistyce,
w tym w leczeniu Zespotu Suchego Oka (Dry Eye Desease, DED).

Wspodtczesna terapia okulistyczna w wiekszosci opiera sie na wykorzystaniu lekéw
miejscowych w postaci kropel, zawiesin oraz masci. Formuty te charakteryzuje
jednak krotki czas przebywania substancji czynnej na powierzchni oka, z czym wigze
sie ograniczona biodostepnosc¢ terapeutyku (okoto 5 %) [2].

Alternatywa dla konwencjonalnych metod podawania lekéw jest wykorzystanie
terapeutycznych soczewek kontaktowych jako rezerwuaréw substancji czynnej o
zréwnowazonym profilu podazy lekéw, wydtuzonym w czasie uwalniania leku oraz
wiekszej jego biodostepnosci.
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Rys. 1. Cyklosporyna A Rys. 2. Proces powlekania zanurzeniowego

Celem przedstawionych badan jest zaprojektowanie procedury nanoszenia
cyklosporyny A na komercyjne soczewki kontaktowe, w procesie powlekania
zanurzeniowego. W prezentacji omdéwiony zostanie wptyw czasu nanoszenia leku,
temperatury, stezenia zwigzku czynnego w roztworze zatadunkowym oraz dodatku
witaminy E do matrycy soczewki na wydajnos¢ nanoszenia CyA.
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Detekcja aktywnej formy metaloproteinazy macierzy pozakomérkowej-1
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Procesowi wzrostu guza towarzyszy zardwno inwazja, jak i przerzuty
powodujgce degradacje macierzy pozakomérkowej. Metaloproteinazy macierzy
pozakomoérkowej (MMPs) to enzymy degradujace biatka zewnatrzkomérkowe, ktére
sg istotne rowniez w rozwoju nowotwordw. Wraz ze wzrostem zaawansowania
choroby nowotworowej ro$nie ich poziom w ptynach ustrojowych iwzrasta ich
aktywnosé. Jednak kontrole ilosci metaloproteinaz w ekstraktach tkankowych, czy
tez ptynach ustrojowych komplikuje fakt réznorodnosci ich form (forma nieaktywna
enzymatycznie, aktywna oraz forma kompleksu z inhibitorem tkankowym TIMP).
Udowodniono, ze wazrost ilosci aktywnej formy metaloproteinaz w organizmie
sprzyja rozwojowi rézinych choréb w tym chordb nowotworowych. Niestety
komercyjnie dostepne testy ELISA do detekcji MMP ukierunkowane sg przede
wszystkim na catkowitg zawartos¢ MMP bez mozliwosci rozréznienia jej form.

Przedmiotem badan byta konstrukcja grawimetrycznego
i woltamperometrycznego czujnika do ultraczutego wykrywania aktywnej
metaloproteinazy macierzy (MMP)-1 w osoczu. Aktywnos¢ katalityczna MMP-1 jest
bezposrednio zwigzana z enzymatyczng hydrolizg wigzania peptydowego pomiedzy
glicyng i izoleucyng. Aby woltamperometryczna detekcja aktywnej formy MMP-1
byta mozliwa, warstwe analityczng utworzono na drodze procesu samoorganizacji
receptora sktadajgcego sie z tripeptydu Cys-Gly-lle i prdbnika redoks (btekitu
metylenowego). Charakterystyki analitycznej zaproponowanego bioczujnika
dokonano przy uzyciu woltamperometrii fali prostokatnej oraz mikrowagi kwarcowej
z dyssypacja energii. Opracowany czujnik charakteryzowat sie wysoka stabilnoscig,
szerokim zakresem analitycznym (od 1,0 pg-mL™* do 1,0 ug-mL™), oraz niska granica
wykrywalnosci (ok. 0.033 pg-mL™). Skutecznos$é dziatania bioczujnika sprawdzono
wzgledem prébek rzeczywistych (szczurza krew).
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Bionanokompozyty na bazie nanoczgsteczek glinki, hydroksyapatytu
i chlorelli do réznych zastosowan praktycznych
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Zastosowanie odpowiednich nosnikéw dla SBC (substancji biologicznie czynnych)
pozwala na uzyskanie postaci dawkowania o lepszej kompatybilnosci z ptynami
biologicznymi, kontrolowanym czasie wejscia do organizmu, wysokiej stabilnosci
podczas przechowywania i nie tylko. W pracy zaproponowano tworzenie
kompozytow na bazie mineratdw ilastych i hydroksyapatytu, ktére zapewniajg rézne
formy inkluzji substancji czynnej poprzez optymalizacje sktadu i udoskonalenie
metod formowania. Znaczna hydrofilowos¢ glin zwieksza wilgotno$¢ materiatéw, a
w konsekwencji zwieksza zawartos¢ SBC. Jako zrédto SBC wybrano proszek Chlorella
vulgaris. Chlorella vulgaris zawiera lipidy, witaminy z grupy B, witamine C, chlorofil,
flawonoidy itp. Jednoczesnie chlorella nie tworzy toksycznych metabolitéw ani
produktéw rozktadu. Unikalne pofaczenie substancji biologicznie czynnych mikro alg
moze by¢ stosowane w produktach kosmetycznych. Prébki materiatéw
kompozytowych sktadajgcych sie z: glin/ hydroksyapatytu/chlorelli uzyskano metoda
aktywacji mechanochemicznej. Do oceny poziomu bezpieczedstwa otrzymanych
materiatdw wykorzystano oprogramowanie ,RANA", program komputerowy
przeznaczony do przechowywania i porzagdkowania danych o skfadzie oraz obliczania
rozwoju kosmetykow i innych produktéw lub wypetniaczy, okreslania ich poziomu
bezpieczenstwa pod wzgledem sktadu mieszanki koncowej. Bezpieczeristwo ocenia
sie na podstawie trzech wskaznikdw: rakotwdrczosci, toksycznosci rozwojowej i
reprodukcyjnej, alergii i immunotoksycznosci. Na uwalnianie SBC ma wptyw sktad
materiatu hybrydowego oraz wygrzanie pierwotnej gliny. Proponowane materiaty
kompozytowe to glina/chlorella/hydroksyapatyt. Zbadano wskazniki
bezpieczenstwa komponentéow i materiatdw kompozytowych. Mozliwos¢ ich
wykorzystania w kosmetyce jest uzasadniona. Potwierdzono hipoalergicznosc
badanych uktadéw. Badania kinetyczne SBC mogg by¢ wykorzystane, jako czynnik
regulujagcy kierunkowo$¢ dziatania prewencyjnego w badaniu produktow
kosmetycznych. Produkty kosmetyczne zostaty opracowane na bazie materiatéw
kompozytowych.
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Sekwencje DNA bogate w cytozyne majg zdolnos$¢ do odwracalnego zwijania sie w
struktury niekanoniczne, w ktdrych semi-protonowane pary cytozyn tworza
dodatkowe wigzania wodorowe. Wigzania te s3 odpowiedzialne za ogdlng stabilnos¢
tej struktury zwanej i-motif. I-motif moze powstawaé w wielu regionach genomu, ale
najbardziej reprezentatywny jest region telomerowy, w ktérym sekwencje (CCCTAA)
powtarzajg sie tysigce razy. Zdolno$¢ do odwracalnego zwijania/rozwijania w
odpowiedzi na zmiane pH sprawia, ze powyzsza sekwencja i sam i-motif stanowig
bardzo obiecujace sktadniki nanomaszyn i nosnikéw lekdw. Analiza takich struktur
przy uzyciu dynamiki molekularnej jest bardzo korzystna ze wzgledu na bezposredni
wglad w strukture mikroskopowa rozpatrywanych uktadéw. Mozna wykazaé, ze pola
sitowe Amber dla DNA przewidujg stabilno$¢ i-motif'u w dtugiej skali czasowej,
jednak te pola sitowe nie s3 w stanie przewidzie¢ spontanicznego zwijania sie
sekwencji bogatych w cytozyne w i-motif w warunkach temu sprzyjajgcych.
Powodem jest podziat kinetyczny procesu zwijania, ktéry sprawia, ze przejscia
miedzy rdéinymi potproduktami sg zbyt czasochtonne w reprezentacji
atomistycznego pola sitowego. Zastosowanie gruboziarnistych pdl sitowych zwykle
bardzo przyspiesza ztozone przemiany strukturalne. Wykazano jednak, ze trzy
najpopularniejsze gruboziarniste pola sitowe dla DNA, takie jak oxDNA, 3SPN i
Martini, nie s w stanie przewidzie¢ stabilnosci samej struktury i-motif. Oczywiscie
nie sy réwniez w stanie przyspieszy¢ zwijania stanéw rozwinietych w i-motif.
Przedyskutowane zostang mozliwe przyczyny takiego stanu rzeczy oraz wskazane
potencjalne sciezki ich rozwigzania.
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Wiasciwosci promieniochronne kosmetykow zawierajacych nanofiltry UV
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Kosmetyki promieniochronne stanowig istotny element ochrony przed
negatywnymi skutkami nadmiernej ekspozycji na promieniowanie ultrafioletowe.
Gtéwnymi sktadnikami odpowiedzialnymi za fotoprotekcje sg substancje zwane
filtrami UV. W zaleznosci od mechanimu dziatania filtry UV mogg by¢ chemiczne lub
fizyczne. Filtry chemiczne wykazujg wtasciwosci pochtaniania promieniowania UV,
natomiast fizyczne sg zdolne do rozpraszania i/lub odbijania promieniowania UV.

Klasyczna formulacja kosmetykéw promieniochronnych zaktada zastosowanie
obu rodzajéw filtréw w preparacie, by zapewnic ochrone przed promieniowaniem w
niemal catym spektrum UV. Inne sktadniki w recepturze, w zasadzie majg tworzy¢
forme kosmetyku, odpowiednig do aplikacji oraz zapewni¢ mozliwie jednolitg
suspensje filtrow, ktére sg zazwyczaj nierozpuszczalne. Takie podejscie ma wiele
niekorzystnych cech: stosowane filtry wykazujg wiele dziatan nieporzadanych,
dodatkowo kosmetyk nie jest w stanie zapewni¢ nieprzerwanej warstwy
promieniochronnej na skérze, przez co cze$¢ promieniowania UV jest przepuszczana.

Bardziej korzystnym podejsciem jest zaangazowanie wiekszej liczby sktadnikéw
formulacji w proces fotoprotekcji. Takie rozwigzanie jest mozliwe poprzez
zastosowanie nanosysteméw z wigczonymi do nich filtrami UV. Systemy takie s3
nazywane nanofiltrami i moga stanowi¢ nawet catos¢ kompozycji kosmetyku
promieniochronnego. Celem niniejszej pracy jest analiza witasciwosci
promieniochronnych kosmetykéw zawierajacych rézne nanofiltry UV w korelacji
z wybranymi wlasciwosciami uzytkowymi. Przeprowadzona analiza pozwoli na
wskazanie formulacji najbardziej korzystnych z punktu widzenia potencjalnych
zastosowan przemystowych.

Podziekowania
Badania byty zrealizowane w ramach pracy badawczej: DBUPB/2015/010,
3086/182/P.
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Kompozyty na bazie uporzadkowanych mezoporowatych wegli oraz
struktur metalo-organicznych jako nosniki substancji przeciwwirusowych

Joanna Goscianska, Joanna Chrdést, Aleksander Ejsmont

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii,
Zaktad Technologii Chemicznej, ul. Uniwersytetu Poznariskiego 8, 61-614 Poznarni

Nowo pojawiajace sie i nawracajgce przypadki zakazen wirusowych stanowig
znaczacy problem i ogromne wyzwanie dla zdrowia publicznego. W wiekszosci
panstw zapobiega sie lub kontroluje ostre infekcje wirusowe poprzez powszechne
szczepienia i poprawe warunkow sanitarnych. Rozwdj lekéw przeciwwirusowych to
dtugotrwaty proces obejmujacy wiele etapdw, takich jak: identyfikacja celu, badania
przesiewowe, badania kliniczne i rejestracja. Leki przeciwwirusowe sg stosowane do
leczenia okreslonych infekcji wirusowych, podobnie jak antybiotyki dla specyficznych
szczepdw bakterii. Jednak w przeciwienstwie do wiekszosci antybiotykdéw, nie
niszczg docelowych patogendw, tylko hamujg ich rozwéj. Efektywnym wsparciem
terapii antywirusowych moga byé nanomateriaty zawierajgce miedz. Miedz prowadzi
do inhibicji drobnoustrojow na kilka sposobdw: uszkadza ich btony komdrkowe lub
otoczki lipidowe, moze niszczy¢ DNA lub RNA, generuje stres oksydacyjny, w wyniku
ktorego tworzy sie nadtlenek wodoru mogacy niszczy¢ otoczke wirusa, a takze wigze
sie z biatkami wirusa.

Celem badan byta synteza kompozytdw na bazie struktur metalo-organicznych
zawierajgcych kationy miedzi (HKUST-1, Cu-BDC), a takze uporzadkowanych
mezoporowatych wegli, jako nosnikéw hydroksychlorochiny — leku wykazujacego
aktywnos$é przeciwwirusowg wzgledem SARS-CoV-2 in vitro. Wegle mezoporowate
otrzymano metodg twardego odwzorowania przy zastosowaniu sacharozy jako
prekursora weglowego i krzemionek jako matryc statych. Nastepnie na ich
powierzchni nabudowano struktury metalo-organiczne. W przypadku HKUST-1 uzyto
octanu miedzi(ll) jako zrédta metalu oraz kwasu 1,3,5-benzenotrikarboksylowego
jako linkera organicznego, z kolei dla Cu-BDC - chlorku miedzi(ll) oraz kwasul,4-
benzenodikarboksylowego. W kolejnym etapie na powierzchni materiatéw
zaadsorbowano hydroksychlorochine i zbadano kinetyke jej uwalniania w ptynach
akceptorowych imitujgcych sok zotgdkowy oraz jelitowy.

Badania wykazaty, ze mezoporowate materiaty weglowe uwalniajg do ptyndéw
akceptorowych najmniej hydroksychlorochiny, poniewaz jej czasteczki lokalizujg sie
we wnetrzu ich poréw, co utrudnia ich desorpcje. W przypadku kompozytéw oraz
materiatdow HKUST-1 i Cu-BDC desorbuje sie wiecej substancji aktywnej, co jest
spowodowane jej obecnoscig gtdéwnie na ich zewnetrznej powierzchni, dzieki czemu
dyfuzja do ptynow akceptorowych jest tatwiejsza.
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Wykorzystanie agregacyjnego zachowania niejonowych surfaktantow w
poblizu punktu zmetnienia do wytwarzania efektywnego detergentu do
mycia owocow i warzyw.

Zofia Hordyjewicz-Baran?, Tomasz Wasilewski'?, Magdalena Zarebska?, Artur

Seweryn?, Ewa Zajszty-Turko?, Natalia Stanek-Wandzel?, Justyna Chrobak?
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2Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny w Radomiu, Wydziat Inzynierii
Chemicznej i Towaroznawstwa, Chrobrego 27, 26-600 Radom

Problemy bezpieczeristwa zywnosci spowodowane pozostatosciami pestycydow
na owocach i warzywach staty sie jednym z gtéwnych przedmiotdw zainteresowania
opinii publicznej. Szczegdlng uwage zwraca sie na koniecznos¢ doktadnego mycia
tych produktéw bezposrednio przed spozyciem [1].

W niniejszej pracy zaprojektowano i wytworzono modelowe detergenty do mycia
owocOw i warzyw i zbadano ich witasciwosci uzytkowe. Efektywnosc dziatania
detergentéw powigzano z agregacyjnym zachowaniem niejonowych surfaktantow w
roztworach wodnych. Empirycznie potwierdzono ograniczanie rozpuszczalnosci
surfaktantdow wraz ze wzrostem temperatury. Konsekwencjg jest znaczgce
zwiekszanie rozmiaru tworzonych agregatéw, co wptywa na intensyfikacje zdolnosci
solubilizacyjnej kapieli myjgcej w bezposrednim poblizu temperatury zmetnienia.
Formulacje detergentéw zostaty zaprojektowane w taki sposdb, aby temperatura
zmetnienia kompozycji surfaktantéw nieznacznie przekraczata temperature w jakiej
prowadzony jest proces mycia. Przeprowadzone badania wykazaty, ze opracowane
detergenty charakteryzowaty sie wysoka zdolnoscig usuwania hydrofobowych
pestycyddw z powierzchni owocéw i warzyw.

Literatura
[1] D.C. Petrescu, |. Vermeir, R.M. Petrescu-Mag, Int. J. Environ. Res. Public Health.
17 (2020), 169.

Podziekowania
Badania wspdtfinansowane przez UE ze srodkdw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
Projekt realizowany w ramach konkursu NCBR: Projekty aplikacyjne: POIR.04.01.04-
00-0112/19-00.
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Kompozyty na bazie glinki 26ttej, hydroksyapatytu, krzemionki, TiO2, ZnO;
i spiruliny

Klaudia Kowalska?, Paulina Skwarek?, Ewa Skwarek*

Wydziat Chemii, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, UMCS,
Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 3, 20-031 Lublin.

2Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu, ul. Fredry 10,
61-701 Poznan.

Kompozyty zawierajgce hydroksyapatyt i glinke sg bardzo waznymi Zrédtami
biomateriatéw, dla ktérych mozna odnalezé zastosowanie w wielu rdéznych
dziedzinach zycia. Gliny sg plastyczne przy odpowiedniej ilosci dodatku wody oraz
twardniejg po poddaniu silnemu ogrzewaniu. Natomiast hydroksyapatyt jest bardzo
waznym materiatem ceramicznym stosowanym w biomedycynie [1]. Spirulina to alga
powszechnie uprawiana na catym swiecie. Dostepna jest m.in. w postaci tabletek,
kapsutek i proszkéw. Znajduje zastosowanie, jako dodatek paszowy, bionawdz, ale
gtéwnie spozywany jest w celu dostarczenia do organizmu chlorofilu [2].
Pozyskiwanie nowych biokompatybilnych materiatéw z dodatkami roslinnymi
bogatymi w chlorofil pozwala na uzyskanie niedostepnych dotychczas srodkdéw
dostarczania go do organizmu oraz moze zapewni¢ doskonaty sposdb zwiekszenia
wydajnosci Srodkdw roslinnych.

Przeprowadzono synteze mechanochemiczng kompozytédw z dodatkiem spiruliny.
Nastepnie okreslono stezenie antocyjanéw i chlorofilu w prébkach przy pomocy
spektrofotometrii UV/VIS. Dodatkowo badane kompozyty scharakteryzowano
nastepujacymi metodami: parametry struktury porowatej powierzchni prébek
okreslono niskotemperaturowa adsorpcjg — desorpcja azotu; Strukture krystaliczng
metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD). Wykonano rdéwniez
miareczkowanie potencjometryczne i pomiary elektrokinetyczne w zakresie pH od 5-
11, w elektrolicie podstawowym NaNOs; na nastepujgcej granice faz
kompozyt/roztwdr elektrolitu.

Literatura

[1] E. Broda, E. Skwarek, V. V. Payentko, V. M. Gunko, w: “Physicochem. Probl.
Miner. Process”, 55(6) (2019) 1475-1483.

[2] J. A. Lone, A. Kumar, S. Kundu, F. A. Lone, M. R. Suseela, w: “Water Air Soil
Pollut”, 224 (2013) 1670.
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Nowe filtry UV oparte na wielkoczgstkowych zwigzkach
krzemoorganicznych w formulacjach kosmetycznych
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W ostatnich latach wzrosta obawa dotyczaca bezpieczenstwa stosowania
niektérych chemicznych filtréw przeciwstonecznych. Badania wykazaty, ze mogg one
ulega¢ fotodegradacji powodujac alergie oraz przenikaé przez skére wptywajgc na
uktad hormonalny. W zwigzku z powyiszym celem badan byto otrzymanie i
charakterystyka nowych filtrow UV bazujgcych na modyfikowanych zwigzkach
krzemoorganicznych, ktére bede petnity funkcje zaréwno czynnika absorbujgcego
promieniowanie ultrafioletowe, jaki i emulgatora w ukfadach koloidalnych.
Funkcjonalizacje oktasferokrzemianéw prowadzono metody hydrosililowania w
obecnosci katalizatora Karstedt’a. Zwigzki scharakteryzowano metodami
spektroskopowymi, oceniono ich fotostabilnos¢ oraz hydrofilowo-hydrofobowy
charakter. Nastepnie przetestowano je jako emulgatory i okreslono stabilnos¢
otrzymanych uktadéw koloidalnych metodg wielokrotnego rozpraszania Swiatfa.
Wyniki wykazaty, ze otrzymane zwigzki majg wtasciwosci emulgujgce. Ponadto
absorbujg promieniowanie UV w zakresie od 265 do 390 nm, wiec mogtyby zapewnic
ochrone zaréwno przed promieniowaniem UVB, jaki i UVA. Molowy wspétczynnik
absorpcji oktasferokrzemiandéw byt znacznie wyzszy niz komercyjnych srodkow
przeciwstonecznych. Potwierdzono takze ich fotostabilno$¢ po 3 h naswietlania.
Badania pozwolity na zaprojektowanie unikalnych hybryd organiczno-
nieorganicznych, ktére moga dziata¢ jako nowe klasy filtrow przeciwstonecznych
oraz emulgatoréw w systemach koloidalnych.

Podziekowania

Badania wykonano w ramach projektu LIDER/5/0036/L-12/20/NCBR/2021 pt.
,Technologia otrzymywania wielkoczgsteczkowych  filtrow UVA/UVB dla
nowoczesnych preparatéow kosmetycznych” finansowanego ze Zzrédet Narodowego
Centrum Badarn i Rozwoju.

117



Filmy chitozanowe wzbogacone nanoczgstkami cynku do zastosowan
kosmetycznych
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Biopolimery to zrdinicowana grupa zwigzkéw wielkoczasteczkowych
charakteryzujacych sie biodegradowalnosdcia oraz biokompatybilnosciag. Duzg
popularnoscig w wielu obszarach cieszy sie chitozan, ktéry jest pochodng chityny.
Nalezy on do polimeréow kationowych, wykazuje wfasciwosci filmotworcze,
przeciwdrobnoustrojowe oraz antyoksydacyjne [1, 2]. Dzieki tym cechom jest
szczegdlnie cennym sktadnikiem formulacji kosmetycznych. Maski kosmetyczne jako
element pielegnacji skory jeszcze do niedawna byty produktami niszowymi, jednak
w ostatnich latach zaczety sie cieszy¢ coraz wiekszg popularnoscig. Maski w ptachcie
oraz maski zastygajagce sg niezwykle wygodnymi formami, ktére nie wymagajg
zmywania nadmiaru produktu. Chitozan dzieki wtasciwosciom filmotwdrczym jest
pozadanym sktadnikiem bazowym do tego typu zastosowan.

Wiasciwosci filméw chitozanowych mozna modyfikowaé poprzez wprowadzanie
dodatkéw do matrycy polimerowej. W przypadku produktéw do zastosowan na
skore istotny jest wptyw dodatku na wtasciwosci mechaniczne filmu oraz na jego
aktywnosé biologiczng. Pojawia sie coraz wiecej prac na temat otrzymywania filméw
polimerowych z nanododatkami jako czynnikami modyfikujgcymi.

Celem niniejszej pracy byto otrzymanie filméw na bazie chitozanu z dodatkiem
roznych stezen nanoczastek oraz scharakteryzowanie otrzymanych uktadéw.
Zbadano wtasciwosci uzyskanych filméw za pomoca testéw mechanicznych, analizy
spektroskopowej w podczerwnieni, analizy mikroskopowej, termograwimetrycznej
oraz testdw mikrobiologicznych. Sprawdzono takze jak wptywa zastosowanie
powierzchniowe filméw na wybrane parametry skoéry. Uzyskane wyniki badan
wykazaty, ze dodatek nanoczastek cynku zmienia wtasciwosci filméw chitozanowych.

Literatura

[1] C. Casadidio, D. V. Peregrina, M. R. Gigliobianco, S. Deng, R. Censi, and P. di
Martino, Marine Drugs, 17 (2019).
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Enkapsulacja ekstraktéw o wiasciwosciach barwigcych w kapsutkach
biopolimerowych do potencjalnego zastosowania w kosmetykach
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Do produkcji kosmetykdéw stosuje sie wiele surowcéw miedzy innymi barwniki; te
pochodzenia roslinnego ze wzgledu na swoje wtasciwosci np. antyoksydacyjne mogg
petni¢ w produkcie kosmetycznym dodatkowe funkcje. Jednakze barwniki roslinne
cechujg sie mniejszg odpornoscia na dziatanie czynnikéw takich jak temperatura czy
promieniowanie UV, co skutkuje zmiang barwy produktu. Jednym z proceséw
zwiekszajgcym stabilnosé surowcéw roslinnych jest proces enkapsulacji [1,2].

Celem badania byta enkapsulacja ekstraktu roslinnego petnigcego funkcje
barwnika z wykorzystaniem biopolimerdw takich jak maltodekstryna i guma arabska
za pomocy techniki suszenia rozpytowego z zastosowaniem rdznych parametréw
procesu. W celu okreslenia wptywu enkapsulacji na stabilnosé termiczng barwnika
wykonano analize termograwimetryczng. Dla otrzymanych prébek zmierzono
wielko$¢ czastek za pomocg laserowego analizatora wielkosci czastek oraz
przeprowadzono pomiary kolorymetryczne. Spektrofotometrycznie oznaczono
efektywnos¢  enkapsulacji oraz pojemnos¢ zatadunkowa. W  wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze kapsutkowane barwniki roslinne cechujg
sie lepsza stabilnoscig termiczng. Zastosowanie réinych parametréw procesu
enkapsulacji nie wptyneto na wielkos¢ czastek, ktérych rozmiar wynosit okoto 6.5-7
pm oraz na efektywnosc enkapsulacji i pojemnos$é zatadunkowa; zmiany mozna byto
zaobserwowac jedynie w wydajnosci procesu. Enkapsulacja barwnikéw roslinnych
moze poprawiac ich stabilnos¢ wptywajac na ich potencjalne zastosowanie w
przemysle kosmetycznym.

Literatura
[1] Y. Tang,S.Yang, W. He, L. Liu, Z. Zhang, Fibers and Polymers, 21 (2020) 1283.
[2] G. Catalkaya, B. Guldiken, E. Capanoglu, Food and Function, 12 (2022) 11579.

Podziekowania
Badania zostaty sfinansowane w ramach projektu PROM-miedzynarodowej wymiany
stypendialnej doktorantow i kadry akademickiej na UMK.
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Opracowanie formulacji wysoce skutecznych i bezpiecznych srodkow
dedykowanych do mycia owocéw i warzyw.
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Na przestrzeni ostatnich lat coraz wiekszg uwage zwraca sie na koniecznos$¢ mycia
owocow i warzyw bezposrednio przed spozyciem [1]. W niniejszej pracy opracowano
formulacje wysoce skutecznych i bezpiecznych srodkéw dedykowanych do mycia
owocow i warzyw, ze szczegbélnym uwzglednieniem usuwania pozostatosci
pestycydow. Zagadnienie jest o tyle trudne, poniewaz opracowany preparat poza
wysoky skutecznoscig usuwania pestycydéw, musi charakteryzowac sie
odpowiednig funkcjonalnoscig, bardzo dobrze sptukiwac sie z powierzchni owocéw i
warzyw, nie wykazywaé negatywnego wptywu na skdre rgk oraz generowac jak
najmniej odpaddw.

W projektowanych detergentach wykorzystano uktad niejonowych surfaktantéw
dobrany w taki sposdéb, aby w temperaturze, w ktorej prowadzony jest proces mycia
w warunkach domowych, kompozycja surfaktantéw znajdowata sie w poblizu punktu
zmetnienia. Tak dobrany uktad ma na celu zapewnienie wysokiej skutecznosc¢
usuwania pozostatosci pestycyddw przy zoptymalizowanym stezeniu zastosowanych
do tego celu zwigzkéw powierzchniowo czynnych. Po procesie mycia
zanieczyszczenia s usuwane wraz z detergentem poprzez ptukanie chtodng woda.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze opracowane
modelowe preparaty do mycia owocéw i warzyw wykazujg wysoka skuteczno$¢ w
usuwaniu pozostatosci pestycyddw, znacznie przewyiszajacgc skutecznosé mycia
woda, oraz charakteryzuja sie wysokim bezpieczefAstwem stosowania.

Literatura
[1] D.C. Petrescu, |. Vermeir, R.M. Petrescu-Mag, Int. J. Environ. Res. Public Health.
17 (2020) 169.

Podziekowania
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Jednoczesna detekcja aktywnych form MMP-1, MMP-2 i MMP-9 w osoczu,
ekstraktach tkanki ptucnej i guza
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Analiza kliniczna biomarkeréw nowotworowych pochodzenia biatkowego opiera
sie  na metodach immunochemicznych takich jak: immunoturbidymetria,
immunonefelometria, immunodyfuzja radialna, czy tez standardowy test ELISA.
Jednak metody te sg czasochtonne, drogie, podatne na fatszywie negatywne wyniki,
niewystarczajgco czute, a takie wymagajg specjalistycznego oprzyrzadowania
i obstugi przez wykwalifikowany personel. Dlatego nadal poszukuje sie szybkich,
selektywnych i ultraczutych protokotéw do oznaczania poziomu biomarkeréw w
ptynach ustrojowych i ekstraktach tkankowych.

Przedmiotem badan byta analiza poziomu aktywnych form trzech wybranych
metaloproteinaz macierzy pozakomoérkowej: MMP-1 (kolagenaza-1)
odpowiedzialnej za miejscowy wzrost guza oraz MMP-2 i MMP-9 (odpowiednio
zelatynaza A i B) powodujacych degradacje macierzy pozakomorkowej, co jest
kluczowe dla rozwoju nowotworu, angiogenezy i przerzutdw. Badania
przeprowadzono na mysim modelu niedrobnokomérkowego i drobnokomdérkowego
raka ptuca zgodnie z wytycznymi Il Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na
Zwierzetach. W badaniach wykorzystano samce bezgrasiczych nagich myszy w wieku
5 -6 tygodni, wazacych 18.25 + 1.46 g, zakupionych z Charles River Laboratory. Myszy
utrzymywano w warunkach wolnych od patogendw, w kontrolowanej temperaturze
i wilgotnosci, z zachowaniem 12-godzinnego cyklu dzien/noc, karmiono
standardowa karmga i zapewniono nieograniczony dostep do wody.
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Pochodne WWA - wystepowanie i losy w $rodowisku
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Toksycznos¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) zostata
wielokrotnie potwierdzona [1]. Jednakze W czasie proceséow wysoko-
temperaturowych, jak réwniez pod wptywem sSwiatta i innych czynnikéw
srodowiskowych powstajg znacznie bardziej toksyczne pochodne, ktére w czgsteczce
zawierajg takze atomy O, N lub S. Wystepowanie tych zwigzkéw potwierdzono
w czgsteczkach pytu zawieszonego PM10 [2], ale tez w bioweglu [2], ktory stosowany
jest jako dodatek do gleb, stad moze stanowic¢ nowe Zrddto tego typu zanieczyszczen
w $rodowisku.

W badaniach skupiono sie nad okresleniem zawartosci WWA i ich pochodnych
w bioweglach, zaréwno okreslajac ich ilos¢ catkowity, jak tez zawarto$é frakcji
biodostepnej. Ta ostatnia jest szczegdlnie wazna, gdyz jedynie biodostepne zwigzki
moga stanowi¢ zagrozenie dla organizméw zywych. Dodatkowo, zbadano jak wptyw
czynnikow fizycznych, chemicznych i biologicznych wptywa na ogdlng zawartosc
badanych zwigzkdéw oraz ich biodostepnosc.

Wyniki wskazuja, ze cho¢ zawartos¢ frakcji biodostepnej WWA i ich pochodnych
zalezy od zastosowanej temperatury pirolizy, materiatu wyjsciowego, to ich
biodostepnos¢ pod wptywem czynnikéw srodowiskowych maleje w czasie.
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Biowegle aktywowane otrzymywane z réznych prekursoréw jako
potencjalne adsorbenty zanieczyszczen z fazy gazowej
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Zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane dynamicznym rozwojem branzy
przemystowej stanowi powazny problem. Kazdego dnia do srodowiska naturalnego
uwalniane sg ogromne ilosci toksycznych gazéw i odpaddw przemystowych [1]. Coraz
wiekszym zainteresowaniem wielu naukowcéw cieszg sie biowegle o rozwinietej
porowatosci otrzymane z réznych prekursoréw [2].

W pracy przedstawiono wyniki badan biowegli otrzymanych w procesie pirolizy
réznego typu biomasy (trociny, kora, szyszki) pochodzacych z réznych typdw drzew.
Otrzymane biowegle aktywowano metodg aktywacji fizycznej z wykorzystaniem CO,.
Zasadniczym celem badann byta analiza wptywu prekursora weglowego na
wtasciwosci  fizykochemiczne otrzymanych adsorbentow. Wiasciwosci
powierzchniowe biowegli scharakteryzowano za pomocg technik analitycznych,
takich jak: adsorpcja azotu, skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM),
spektroskopia w podczerwieni (ATR FT-IR), analiza termiczna (TGA), analiza
elementarna (CHNS), metoda miareczkowania Boehma oraz badanie punktu
zerowego fadunku (pwrzc). Wykazano, ze dobdér odpowiedniego prekursora
weglowego ma zasadniczy wptyw na jego wtasciwosci fizykochemiczne. Otrzymane
wegle rdznig sie strukturg porowata, charakterem powierzchni i stabilnoscig
termiczng, a co za tym idzie wykazujg zrdznicowane wtasciwosci adsorpcyjne.
Przeprowadzono badania adsorpcyjne amoniaku z fazy gazowej. Amoniak zostat
wybrany z uwagi na toksyczny charakter, a takie na jego znaczny udziat
w zanieczyszczeniu srodowiska. Wykazano, ze otrzymane biowegle sg skutecznymi
adsorbentami do usuwania amoniaku z fazy gazowej. Zastosowana biomasa moze
by¢ z powodzeniem wykorzystywana jako ekonomiczny i ekologiczny prekursor do
produkcji przyjaznych dla Srodowiska adsorbentéw weglowych.
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Odzysk metali szlachetnych ze zrédet wtérnych
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Do zrédet wtérnych metali szlachetnych mozna zaliczy¢ odpady elektroniczne,
ktdre sg generowane przez gospodarstwa domowe. tatwosé dostepu do urzadzen
elektronicznych iich szerokie zastosowanie spowodowaty, ze znaczna czes¢ populacji
korzysta z wyzszego standardu zycia. Obserwuje sie wzrost konsumpcji i wymiany
jeszcze czesto dobrych urzadzen. Sposdéb, w jaki pozbywamy sie urzadzen
elektronicznych nie jest catkowicie uregulowany. Ograniczony recykling oraz krétki
czas uzytkowania elektroniki powoduje niekorzystne czynniki, do ktérych naleza:
zuzycie zasobow pierwiastkéw, ktére sg pozyskiwane z rud i mineratdw, nadmierna
emisja gazéw cieplarnianych zwigzana z ich produkcjg, uwalnianie toksycznych
zanieczyszczen w  nieodpowiednich  miejscach  sktadowania  odpaddéw
elektronicznych. W konsekwencji, wiele krajéw stoi przed wyzwaniem ze wzgledu na
znaczny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi szeroko zakrojonych zagrozen
zwigzanych z niewfasciwym gospodarowaniem zuzytym sprzetem elektrycznym i
elektronicznym. W 2019 wyprodukowano 53,6 miliona ton odpaddéw elektronicznych
a prognozuje sie ich wzrost do 74,7 miliona ton w 2030 roku. Nawet 69 pierwiastkéw
mozna znalez¢ w elektronicznych i elektrycznych urzadzeniach, w tym metale
szlachetne (np. ztoto, srebro, miedz, platyna, pallad, ruten, rod, iryd i osm),
pierwiastki krytyczne np. kobalt, pallad, ind, german, bizmut i antymon oraz
niekrytyczne metale, takie jak glin i zelazo. Z 53,6 miliona ton odpaddw elektrycznych
i elektronicznych udato sie poddaé recyklingowi 17,4 %. Wartos¢ odzyskanych
pierwiastkow jak: glin, zelazo czy miedZ wyniosta ok 40 bilonéw ztotych i pozwolita
unikng¢ emisji 15 milionéw ton dwutlenku wegla. W swietle przedstawionych
danych odzysk metali szlachetnych jest ekonomicznie uzasadniony, dlatego
poszukiwanie nowych metod poprzez stosowanie selektywnych sorbentéw jest
bardzo istotnym zagadnieniem. Ponadto kolejnym aspektem jest stosowanie
sorbentéw do usuwania jondw metali toksycznych, ktére moga prowadzi¢ do
zanieczyszczenia Srodowiska. Oba aspekty ekonomiczny jak réwniez dbatos¢ o
srodowisko sg jednakowo wazne i powinny sie uzupetnia¢ wzajemnie.
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Wegle aktywne otrzymane z todyg melisy i miety jako adsorbenty
polimerdéw jonowych
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Ziele melisy i miety zostaty poddane rdwnoczesnym procesom pirolizy i aktywacji
z uzyciem kwasu fosforowego(V) w celu uzyskania wegli aktywnych. Otrzymane
w ten sposdb ciata state charakteryzujg sie wysoko rozwinietg powierzchnig wtasciwag
(ok. 1000 m2/g) oraz strukturg mezoporowaty. Wtasciwosci teksturalne oraz
kwasowo-zasadowy charakter uzyskanych wegli aktywnych wskazujg na ich duzy
potencjat adsorpcyjny, szczegdlnie w odniesieniu do czasteczek organicznych
o znacznych rozmiarach, takich jak polimery organiczne [1].

Wegle aktywne otrzymane z ziela melisy oraz miety zostaty zastosowane jako
adsorbenty polimeréow jonowych. Zbadano wielko$¢ adsorpcji anionowego
poli(kwasu akrylowego) (PAA) oraz kationowej polietylenoiminy (PEI) w zaleznosci
od pH roztworu, zarédwno w pojedynczych, jak i mieszanych uktadach adsorbatéw.
Okreslono takze wptyw zaadsorbowanych makroczgsteczek na wtasciwosci
powierzchniowe (gestos¢ fadunku powierzchniowego) i elektrokinetyczne (potencjat
dzeta) materiatow  weglowych, co umozliwito okreslenie najbardziej
prawdopodobnego mechanizmu wigzania tancuchéw polimerowych na granicy faz.
Dodatkowo sprawdzono mozliwos¢ regeneracji zastosowanych wegli aktywnych
przy uzyciu réznych odczynnikéw desorbujgcych.

Otrzymane wyniki pozwolity stwierdzié, ze oba polimery sg najlepiej adsorbowane
z roztworéw o niskim pH (ok. 3). Obecnos¢ polietylenoiminy powoduje wzrost
gestosci tadunku powierzchniowego oraz potencjatu dzeta, natomiast poli(kwas
akrylowy) wywotuje efekt odwrotny. Spowodowane jest to gtéwnie wystepowaniem
jonowych grup funkcyjnych (aminowych w przypadku PEIl oraz karboksylowych dla
PAA) w zaadsorbowanych tancuchach polimerowych. W przypadku jednoczesnej
adsorpcji obu polimeréw zaobserwowano spadek wielkosci ich adsorpcji w
porownaniu do uktadéw pojedynczych, co wynika z konkurencji o powierzchniowe
miejsca aktywne i blokady wejs¢ do struktury mezoporowatej [2].
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Starzenie biowegli - modelowe badania zmian zachodzacych pod wptywem
presji czynnikéw $rodowiskowych
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W ostatnich latach rosnie zainteresowanie zastosowaniem biowegli, szczegdlnie
w rolnictwie. Spowodowane jest to niekwestionowanymi zaletami tych materiatow,
gdyz ich aplikacja do gleb polepsza jej zyznos¢, plonowanie, czy stymuluje wzrost
bakterii glebowych [1]. Biowegle dodane do gleb poddawane sg presji czynnikéw
srodowiskowych, ktére wptywajg na zmiany ich wtasciwosci fizykochemicznych,
a zatem powinny rowniez wptywaé na zawartos¢ i biodostepnosc
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) i ich pochodnych
w spirolizowanych materiatach. Wszystkie zachodzace w bioweglu modyfikacje
mozna przyspieszy¢ doswiadczalnie przeprowadzajgc eksperymenty modelowe.

Celem badan byto okreslenie zmian zawartosci frakcji catkowitej i biodostepnej
WWA i ich azotowych oraz tlenowych pochodnych w bioweglach poddanych
procesom starzenia. Spirolizowane materiaty otrzymano z odpadéw z drzew
lisciastych (BCD) oraz iglastych (BCF) w temperaturze 600°C. Nastepnie
przeprowadzono starzenie fizyczne, chemiczne oraz biologiczne, wystawiajac
biowegle odpowiednio na dziatanie skoku temperatur, wysokich temperatur oraz
organizmoéw glebowych. Kazde ze starzen trwato 6 miesiecy.

Wyniki: starzenia fizyczne, chemiczne i biologiczne powodujg wzrost zawartosci
frakcji catkowitej WWA i ich pochodnych w bioweglach. W przypadku frakcji
biodostepnej, w zaleznosci od rodzaju starzenia i biowegla, obserwowano zaréwno
spadek, jak i wzrost zawartosci analitdw w spirolizowanych materiatach, co
potwierdza, ze istnieje konieczno$¢ monitorowania uwalnianych do gleb WWA i ich
pochodnych przy rolniczym wykorzystaniu biowegla.
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Skutecznos¢ kompozytow krzemionkowo-weglowych w procesie
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Uzyteczny adsorbent cechuje sie mozliwie wysoky pojemnoscig adsorpcyjna,
wysoky selektywnoscig, efektywng kinetyka adsorpcji, fatwym wydzieleniem z
roztworu po zakonczonym procesie adsorpcji, prostotg regeneracji oraz niskimi
kosztami produkcji. Celem przedstawionych badan byto sprawdzenie czy
innowacyjne kompozyty krzemionkowo-weglowe spetniajg te oczekiwania. Do
badan wytypowano trzy kompozyty: podstawowy C/SiO,, modyfikowany zawierajgcy
zelazo - C/Fe/SiO; oraz modyfikowany zawierajgcy mangan - C/Mn/SiO,. W zwigzku
z tym przeprowadzono badania majace na celu okreslenie sktadu pierwiastkowego
oraz parametréw tekstualnych wybranych ciat statych. Nastepnie kompozyty te
zostaty wykorzystane w procesie adsorpcyjnego usuwania jondw metali ciezkich
(Pb(ll), Zn(Il)) z roztworéw wodnych w ukfadach pojedynczych i mieszanych
adsorbatéw. Przeprowadzono pomiary wielkosci adsorpcji i desorpcji oraz
wyznaczono kinetyke tego pierwszego procesu. Ponadto okreslono wptyw pH
roztworu na skutecznos$¢ usuwania jonéw z badanych uktadéw. W celu petniejszej
scharakterystyki zaréwno samych kompozytéw, jak i warstw adsorpcyjnych
tworzacych sie w uktadach z metalami, przeprowadzono miareczkowanie
potencjometryczne oraz pomiary ruchliwosci elektroforetycznej. Pozwolity one na
wyznaczenie punktu fadunku zerowego oraz punktu izoelektrycznego, czyli dwéch
istotnych parametrow, ktére charakteryzujg granice faz typu ciato state-roztwor.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze wykorzystane kompozyty
krzemionkowo-weglowe sg skutecznymi adsorbentami, ktére mogg by¢
zastosowane w procesie jednoczesnego usuwania jonéw metali ciezkich z roztworéw
wodnych. Ponadto tworzone przez nie suspensje cechuje niska stabilnosc,
szczegdlnie w uktadach zawierajgcych zaadsorbowane jony nieorganiczne, co
Swiadczy o mozliwosci tatwego wydzielenia powstatych agregatéw z fazy wodnej. Z
kolei znaczna wielko$¢ desorpcji przy uzyciu kwasu lub zasady umozliwia efektywna
regeneracje tych ciat statych. W zwigzku z tym mozna jednoznacznie stwierdzié, ze
kompozyty  krzemionkowo-weglowe domieszkowane metalami  wykazujg
wtasciwosci $wiadczgce o ich duzej uzytecznosci jako materiatéw adsorpcyjnych.
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Wptyw mikroorganizméw glebowych i ich metabolitow na bezpieczenstwo
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Biowegiel stosowany jest czesto jako dodatek do gleb [1]. Pod wplywem
mikroorganizmow glebowych, badz enzymoéw (takich jak peroksydaza chrzanowa)
zmianom ulegajg wtasciwosci fizykochemiczne biowegli takie jak ich struktura i sktad
chemiczny. Pod wptywem mikroorganizméw rosta zawartos¢ tlenowych grup
funkcyjnych na powierzchni, a malata aromatycznosé biowegli, co wskazuje na
wiekszg mozliwosé oddziatywania ze zwigzkami obecnymi w glebie. Zmianie ulegta
tez ilos¢ popiotow w bioweglach. Zdecydowanie wiekszy wptyw na badane
wtasciwosci obserwowano po starzeniu enzymatycznym, niz starzeniu biologicznym.

Na skutek starzenia biologicznego wrosta zawartosc catkowitej frakcji WWA i ich
pochodnych w bioweglach, ale obnizeniu ulegta zawartos¢ frakcji biodostepnej,
ktéra jest znacznie bardziej wazna z punktu widzenia praktycznego zastosowania
biowegli. Natomiast starzenie enzymatyczne spowodowato obnizenie wszystkich
analizowanych substancji i frakcji. Potwierdza to, ze organizmy glebowe petnig
znaczacg role w procesach degradacji i modyfikacji biowegli w $rodowisku
glebowym.
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Wptyw surfaktantéw na wtasciwos$ci adsorpcyjne substancji organicznych
i jonéw metali ciezkich w uktadach dyspersyjnych
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Gtébwnym celem przeprowadzonych badan byt opis mechanizmdéw rzgdzacych
procesem adsorpcji substancji organicznych (takich jak polimery i barwniki) oraz
nieorganicznych (tj. jonéw metali ciezkich) na powierzchni ciat statych w obecnosci
surfaktantdw syntetycznych o charakterze niejonowym i jonowym. Doktadne
poznanie zjawisk zachodzacych na tego rodzaju granicy faz ma kluczowe znaczenie
dla stabilnosci suspensji koloidalnych, co przektada sie na ich konkretne
zastosowania praktyczne. W badaniach w roli adsorbentéw zastosowano tlenki
metali — zaréwno proste jak i ztozone oraz wegle aktywne uzyskane z réznych
prekursoréw pochodzenia naturalnego (biomasa i torf).

Analiza uzyskanych wynikdw wskazata na dwa gtéwne mechanizmy wptywu
surfaktantdw na proces adsorpcji substancji organicznych i nieorganicznych w
badanych ukfadach. Pierwszy z nich to tworzenie komplekséw typu polimer-
surfaktant, barwnik-surfaktant, czy polimer-surfaktant-jon metalu na drodze
oddziatywan hydrofobowych i elektrostatycznych, ktére wykazujg rdine
powinowactwo do powierzchni adsorbentu. W wiekszosci badanych ukfadow,
zawierajgcych tlenki metali (proste i ztozone), a takze wegle aktywne, wytypowane
adsorbaty byty skutecznie wigzane na granicy faz, co skutkowato wzrostem adsorpcji
polimeru, barwnika i jondw metalu ciezkiego. Drugi wainy mechanizm to
konkurencja czasteczek surfaktantéw i pozostatych adsorbatéw o miejsca
powierzchniowe ciat statych. Miata ona miejsce gtéwnie w ukfadach, w ktérych
sktadniki uktadu mieszanego miaty ten sam charakter jonowy. W wyniku tych dwéch
procesow tworzyly sie mieszane warstwy adsorpcyjne o specyficznej strukturze,
ktore determinowaty stabilnos¢ suspensji. Wykazano zatem, ze odpowiednio
dobrany surfaktant moze nie tylko znaczgco modyfikowac ilosci usuwanych
uciazliwych substancji organicznych i toksycznych jonéw metali z fazy ciektej, ale
rowniez wptywac na trwatos¢ czastek ciat statych, co gwarantuje ich efektywne
wydzielenie z roztworu wodnego.
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Zastosowanie uporzadkowanych mikro-mezoporowatych materiatéw
weglowych aktywowanych parg wodng i CO; lub KOH do ekstrakcji do fazy
statej (SPE) wybranych ftalanow z probek wodnych
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Jednym z najwazniejszych zadan wspotczesnej chemii analitycznej jest analiza
zanieczyszczen srodowiska i zanieczyszczen w zywnosci i napojach. Estry kwasu ftalowego
(PAE) sg szeroko stosowane jako dodatki polimerowe w produkcji tworzyw sztucznych w
celu poprawy ich elastycznosci i trwatosci. Ftalany sg powszechnie stosowane w produkgji
butelek na wode, opakowan do zywnosci, kosmetykéw, sprzetu medycznego,
farmaceutykéw, tekstyliow itp. PAE mogg fatwo migrowaé z tworzywa sztucznego do
innych matryc, poniewaz nie sa chemicznie, a jedynie fizycznie zwigzane z ramg polimeru
tworzywa sztucznego. Ze wzgledu na lipofilowos¢ ftalandéw mozliwa jest réwniez migracja
tych zwigzkow z folii i opakowan do zywnosci oraz réinych elementéw Srodowiska
naturalnego. Podejrzewa sie, ze niektére PAE s czynnikami rakotwdrczymi
i zaburzajagcymi gospodarke hormonalng. PAE mogg réwniez powodowac dziatanie
teratogenne i uszkodzenia ptodu.

Przeprowadzono ekstrakcje szesciu ftalanéow (DMP, DEP, DBP, BBP, DEHP, DOP)
z probek wodnych metodg ekstrakcji do fazy statej (SPE). Jako sorbentéw w SPE uzyto
dwoéch uporzadkowanych mikro-mezoporowatych materiatdw weglowych otrzymanych
metodg miekkiego odwzorowania (STA). Otrzymane materialy weglowe poddano
aktywacji parg wodng i CO; (STA-CO,) lub KOH (STA-KOH). Wtasciwosci powierzchniowe
badanych materiatow weglowych scharakteryzowano na podstawie
niskotemperaturowych izoterm adsorpcji azotu, skaningowej mikroskopii elektronowe;j
(SEM) oraz spektroskopii w podczerwieni (ATR FT-IR). Wyznaczone wartosci powierzchni
wtasciwych dla badanych materiatéw wynoszg 1008 m? g (STA-CO,) oraz 1009 m? g*
(STA-KOH). Obrazy SEM badanych mikro-mezoporowatych wegli  potwierdzajg
uporzadkowang, warstwowg strukture. Widma FTIR obu sorbentdw sg bardzo podobne,
niezaleznie od zastosowanej metody aktywacji. Ponadto potwierdzono, ze oba sorbenty
majg te same grupy funkcyjne na swojej powierzchni.

Ekstrakcja szesciu wybranych ftalanow z probek wodnych metodg SPE
z zastosowaniem badanych materiatow weglowych przebiegta z wydajnoscig w zakresie
92-99% dla STA-CO; i 89-98% dla STA-KOH. Do oznaczenia jakosciowego i ilosciowego
ftalanow zastosowano metode chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas
(GC-MS).
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Optymalizacja procesu wytwarzania kompozytéw cementowych
domieszkowanych tlenkiem cynku
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Wzrastajgce wymagania, co do trwatosci i jakosci materiatéw budowlanych, w
ostatnich kilku/kilkunastu latach sprawiajg, ze coraz czesciej przemyst budowlany
zwraca sie ku nowym technologiom, w tym gtéwnie w kierunku nanotechnologii.
Najczesciej stosowanym w dzisiejszych czasach rozwigzaniem jest modyfikacja
mikrostruktury kompozytéw cementowych za pomocg nano- i mikromateriatéw.
Jednak, mimo tego trendu, waznym staje sie odpowiednie zaprojektowanie nowych
sposobdéw otrzymywania i kolejno wprowadzania nano- i mikrododatkdw do matrycy
cementowej, co stanowi kluczowy aspekt gwarantujgcy ich efektywne dziatanie i jest
jednym z wazniejszych wyzwan stawianych obecnie przed naukowcami.

W celu otrzymania nowych, funkcjonalnych materiatéw w budownictwie coraz
czesciej wykorzystuje sie systematyczne i znormalizowane planowanie
eksperymentdow (ang. Design of Experiments, DoE), ktére pomaga zrozumied zwigzek
przyczynowo-skutkowy w procesach produkcyjnych, czynigc je najskuteczniejszym
podejsciem do opracowywania innowacyjnych rozwigzan. Podejscie DoE umozliwia
inzynierowi skuteczne pozyskiwanie informacji i wykorzystywanie ich do tworzenia
nowatorskich oraz wysokiej jakosci produktdéw poprzez staranne planowanie i
podejmowanie decyzji. Wspomniane dziatanie doskonale nadaje sie do
opracowywania skutecznych receptur dla rdéinych produktéw lub okreslania
optymalnych warunkéw ich wytwarzania do zastosowan profesjonalnych. Taka
strategia jest Scisle powigzana z podejsciem jako$¢ przez projekt (ang. Quality by
Design, QbD).

Podziekowania
Praca  zostata  zrealizowana ~w  ramach  projektu  badawczego nr
2019/35/B/ST8/02535 finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
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Biodeterioracja stanowi jedng z przyczyn degradacji materiatow budowlanych
i moze znaczaco wptywaé na wznoszone obiekty, zwtaszcza obiekty uzytecznosci
publicznej, takie jak: szpitale, laboratoria farmaceutyczne, urzedy, szkoty, obiekty
zabytkowe. Temat ten zyskat szczegdlne zainteresowanie w ostatnich latach, kiedy
pandemia COVID-19 stworzyta konieczno$¢ wydzielenia w budynkach specjalnych
stref czystych i zanieczyszczonych, co okazato sie wielkim wyzwaniem. Sytuacja ta
zwrdcita dodatkowg uwage na dziatania badawcze podejmowane przez liczne
osrodki naukowe od ponad 20 lat, ale wcigz niezaimplementowane, a zwigzane z
wykorzystaniem nanoczastek metali i tlenkdw metali w przeciwdziataniu
namnazaniu i rozwojowi mikroorganizmow w materiatach budowlanych.

Nanoczastki wybranych metali i tlenkéw metali mogg skutecznie dziata¢ zaréwno
na bakterie Gram-dodatnie, jak i Gram-ujemne, grzyby, plesnie i glony, ograniczajac
ich wzrost, a tym samym przedtuzajgc zywotnos¢ materiatéw budowlanych i nowo
powstajgcych konstrukcji. Ponadto, mogg wptywaé takze pozytywnie w ramach
stosowania ich jako powtok bioaktywnych na juz istniejgcych budynkach, bardzo
czesto o znaczeniu historycznym. Wsréd takich materiatdw najwieksze znaczenie
maja: nanoczastki srebra, miedzi, ditlenku tytanu, tlenku cynku czy tlenku miedzi. Ich
skutecznos¢ w inhibicji mikroorganizméw w istotny sposéb zalezy zaréwno od
wtasciwosci fizykochemicznych samych nanoczastek, takich jak: wielkos¢, ksztatt,
powierzchnia wtasciwa i ich stezenie, jak i od wtasciwosci podtoza materiatu
budowlanego, w szczegdlnosci od porowatosci, nasigkliwosci i pH.

Podziekowania:
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Biowegiel jest przyjaznym srodowiskowo materiatem otrzymywanym w wyniku
pirolizy biomasy. Jego wtasciwosci fizykochemiczne zalezg gtéwnie od rodzaju
surowca zastosowanego do jego przygotowania i temperatury pirolizy [1,2].
Charakterystyka fizykochemiczna biowegla ulega zmianie pod wptywem czynnikéw
srodowiskowych podczas rolniczej aplikacji spirolizowanego materiatu (np. jako
dodatek do gleby poprawiajacy jej jakosc).

Celem badan byto wyznaczenie zmian wybranych wtasciwosci fizykochemicznych
biowegla poddanego 6-miesiecznemu starzeniu chemicznemu. Do przeprowadzenia
eksperymentu wykorzystano spirolizowane materiaty otrzymane 2z osadu
sciekowego w temperaturach 500°C, 600°C i 700°C. Nastepnie biowegle starzono
chemicznie w temperaturach: 60°C i 90°C, utrzymujgc statg zawartos¢ wody przez
caty okres trwania doswiadczenia. Jak donoszg dane literaturowe, podczas
6 miesiecy starzenia dochodzi do najwiekszych zmian w charakterystyce biowegla
[3].

Dla kazdego z biowegli (wyjsciowych oraz po starzeniach chemicznych) okreslono
zawartosci C, N, H, O i popiotu oraz wartosci pH, wielkos¢ powierzchni witasciwej,
porowatos¢. Ponadto, wyznaczono zmiany w hydrofobowosci, polarnosci
i aromatycznosci, jak roéwniez zbadano materiaty takimi technikami, jak:
spektroskopia fotoelektronéw z zakresie promieniowania X (XPS) iskaningowa
mikroskopia elektronowa (SEM).

Literatura
[1] P. Pariyar, K. Kumari, M.K. Jain, P.S. Jadhao, Sci Total Environ 713 (2020)
136433.
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Wieloetapowa ekstrakcja biomasy makroglonéw stodkowodnych z
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W pracy opisano nowg, ulepszong metodyke wieloetapowej ekstrakcji
biomasy zielenicy makroskopowej Cladophora glomerata, nalezacej do
rozpowszechnionych w Polsce gatunkéw alg stodkowodnych. Dzieki takiej
procedurze dziatania uzyskano kilka frakcji, m.in. siarczanowane polisacharydy (SP),
ktdre sg szeroko stosowane w przemysle kosmetycznym i spozywczym. Ponadto
proces ten pozwala na wykorzystanie typowych srodkéw chelatujgcych do usuwania
szkodliwych jondw metali ciezkich, bez znacznych strat zwigzkdéw aktywnych, a takze
na wyizolowanie frakcji okrzemkowej, ktéra znajduje sie w duzej ilosci na plesze
glonéw. W trakcie prowadzonych prac ustalono bilans materiatowy dla tego procesu,
co pozwala na tatwiejsze wdrozenie go na wiekszg skale. Celem badan byto
przedstawienie wiarygodnego i rozwijajgcego spojrzenia na potencjat rodzimych
gatunkéw alg stodkowodnych jako taniego, surowego i tatwego do oczyszczenia
surowca, nadajacego sie do wykorzystania w wielu waznych gateziach przemystu.

Zgodnie z bilansem masowym prawie 5 % suchej masy C. glomerata
wyekstrahowano etanolem i frakcja ta sktada sie gtdwnie z kwasow ttuszczowych,
zwigzkéw fenolowych i barwnikdw. Kolejne 5% masy, to siarczanowane
polisacharydy SP wyizolowane z frakcji wodnej. Ustalono réwniez, ze wapn
pochodzacy z naturalnych inkrustacji oraz okrzemek znajdujacych sie na powierzchni
plechy to 17% masy suchej masy i moze by¢ odzyskany z kwasnego mycia przez
proste wytracanie.

Podziekowanie
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Zbiorowiska epifitow porastajgce makroglony znaczgco rdznig sie miedzy sobg, a
niektore taksony okrzemek wykazujg preferencje dla okreslonego substratu.
Przyjeto, ze zrdinicowanie gatunkowe epifitdbw wystepuje ze wzgledu na
architekture przestrzenng substratu jakim jest réine wyksztatcenie plechy
makrozielenic (rozgateziona, nitkowata bez rozgatezien). Czynnikiem rdznicujgcym
strukture okrzemek epifitycznych moze by¢ takze rodzaj badanego ekosystemu
wodnego — jezioro, rzeka, staw. Ponadto sam charakter zbiorowisk zielenic
makroskopowych moze by¢ rézny ze wzgledu na strukture pfatu (zwartg, luzng) i
zajmowang powierzchnie. Wigzanie jonéw wapnia z wody przez makroglony
oddziatujg na chemizm wadd. Intensywne odkfadanie CaCOs na powierzchni plech
prowadzi do dekalcyfikacji wody. Celem badan byta ocena poziomu zwapnienia plech
i ocena udziatu okrzemek epifitycznych w biomasie Cladophora glomerata
pobranych z ekosystemoéw wodnych Wielkopolski.

Obserwacje mikroskopowe potwierdzity, ze niezaleznie od ekosystemu wodnego
wystepuje zjawisko zewnatrzkomdérkowego wytrgcania weglanu wapnia na
nitkowatych plechach Cladophora. Struktura powierzchni podfoza (architektura,
szorstko$¢, twardos$é) okazaty sie waznym czynnikiem przy zasiedlaniu przez
okreslone gatunki okrzemek jak i ich rozmieszczenie na plechach. Plechy najbardziej
efektywnie zasiedlane byty przez okrzemke Cocconeis placentula.

Podziekowania
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Nieustanny rozwdj przemystowy, postepujgca urbanizacja, jak réwniez znacznie
bardziej konsumpcyjny styl zycia spoteczeristwa, prowadzg do zwiekszania emisji
zanieczyszczen gazowych i ciektych oraz generowania olbrzymich ilosci odpaddéw
statych. Ostatnie z wymienionych sg szczegdlnie ucigzliwym problemem, poniewaz
znaczna cze$¢ sposrdd nich wymaga sktadowania na wysypiskach, co wigze sie
z koniecznoscig zwiekszania areatu terendw niezbednych do ich budowy. Ponadto,
wiele ze sktadowanych odpaddéw z uptywem czasu ulega procesowi biodegradacji,
generujgc przy tym znaczne iloSci niebezpiecznych gazéw oraz zanieczyszczonych
odciekéw, stanowigcych wtérne zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Dlatego tez
coraz wiecej uwagi poswieca sie opracowaniu wszelkiego rodzaju rozwigzan
umozliwiajgcych znaczne ograniczenie ilosci odpaddéw trafiajgcych na wysypiska.

Jednym ze sposobdéw utylizacji odpadéw przemystowych moze by¢ wytwarzanie
réznego typu adsorbentéw, ktére nastepnie mozna z powodzeniem wykorzystac do
oczyszczania gazéw odlotowych, Sciekdéw poprodukcyjnych lub skazonej gleby.
Majac to na uwadze, zasadniczym celem prezentowanych badan byto okreslenie
przydatnosci niskiej jakosci wegla brunatnego, popiotu pochodzacego
z jego spalania, jak rowniez zuzytego oleju przektadniowego do wytwarzania
adsorbentéw mineralno-weglowych. Zbadano wptyw procedury pirolizy i aktywacji
na wiasciwosci fizykochemiczne i zdolnosci sorpcyjne otrzymanych materiatéw.
Uzyskane materiaty scharakteryzowano pod katem wiasciwosci teksturalnych,
kwasowo-zasadowego charakteru powierzchni, zawartosci domieszek mineralnych
w strukturze, a takze pod wzgledem przydatnosci jako adsorbentéw do usuwania
zanieczyszczen organicznych z wody. Testy adsorpcyjne przeprowadzono wobec
trzech barwnikéw syntetycznych — btekitu metylenowego, oranzu metylowego oraz
rodaminy B. Zbadano kinetyke adsorpcji, jak réwniez wptyw stezenia poczgtkowego,
pH roztworu oraz temperatury uktadu na efektywnos$¢ usuwania zanieczyszczen.

139
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Sposdb ogrzewania materiatu podczas produkcji biowegli i wegli aktywnych silnie
wptywa na parametry fizykochemiczne uzyskanego produktu. Podczas ogrzewania
w piecu mikrofalowym energia mikrofal przenika jednorodnie do catej objetosci
ogrzewanego materiatu, przez co gtebiej potozone warstwy ulegajg transformacji.
Z kolei podczas ogrzewania konwencjonalnego to warstwy powierzchniowe ziaren sg
najbardziej podatne na dziatanie temperatury i czynnika aktywujacego [1].

W ramach projektu sporzadzono biowegle i wegle aktywne z pestek aronii. Pirolize
biomasy przeprowadzono w muflowym piecu mikrofalowym (Phoenix, CEM) oraz
konwencjonalnym piecu oporowym (PRW75/LM, Czylok) w temp. 400 °C. Aktywacje
biowegli wykonano przy uzyciu dwutlenku wegla, réwniez w dwdch typach piecéw,
w temp. 800 °C. Witasciwosci teksturalne otrzymanych materiatéw okreslono
metodg niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji azotu (sorptomat Quadrasorb SI,
Quantachrome). Zawartos¢ kwasowych i zasadowych grup funkcyjnych na ich
powierzchni oznaczono metodg Boehma, natomiast ich zdolnosci sorpcyjne
oznaczono wobec jonéw kadmu (analizator AAS, Analytic Jena ContrAA 800).

Ogrzewanie mikrofalowe przyczynito sie do polepszenia parametrow
teksturalnych otrzymanych materiatéw. Przyktadowo powierzchnia wtasciwa wegli
aktywnych sporzadzonych w piecu konwencjonalnym i mikrofalowym wynosita
odpowiednio 109 i 395 m?%/g. Biowegle i wegle aktywne uzyskane z wykorzystaniem
mikrofal byty bogatsze w powierzchniowe grupy funkcyjne oraz charakteryzowaty sie
wyzszg pojemnoscig sorpcyjng wobec jonéw kadmu, niz te otrzymane w piecu
konwencjonalnym.
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Biowegle (BC) otrzymane z réznych materiatdw moga wykazywac dobre zdolnosci
adsorpcji pierwiastkéw $ladowych. BC szczegdlnie otrzymane z materiatéw
odpadowych nie posiadajg jednak zadowalajgcej zdolnosci adsorpcyjnej.
Modyfikacja BC nadtlenkiem wodoru (H202) moze by¢ ciekawym rozwigzaniem
zwiekszajgcym zdolnos¢ biowegla do adsorpcji pierwiastkow sladowych. Ta metoda
modyfikacji byta wczesniej badana w kontekécie BC pochodzacych z biomasy.
Ostatnio bioodpady zyskujg coraz wieksze zainteresowanie jako surowiec do
produkcji BC. W prezentowanych badaniach zbadano skutecznos¢ BC wytworzonych
w réznych warunkach (500°C i w atmosferze N> lub CO,) z osaddéw sciekowych a
nastepnie modyfikowanych H,0,. Zdolnos¢ adsorpcyjng poréwnano z BC
pochodzgcymi z biomasy. Wyznaczono izotermy adsorpcji, kinetyke adsorpcji oraz
charakterystyke powierzchniowg BC. Modyfikacja BC pochodzgcych z osadéw
Sciekowych znacznie poprawia wtasciwosci adsorpcyjne BC w stosunku do wszystkich
testowanych pierwiastkow (okoto szesciokrotnie wieksza zdolnos¢ adsorpcyjna
modyfikowanych BC niz pierwotnych BC). W przypadku BC otrzymanych z biomasy
nie odnotowano poprawy adsorpcji a w niektdrych przypadkach obserwowano
nawet jej obnizenie. Swiadczy to o tym, ze wptyw modyfikacji H,O, na adsorpcje
pierwiastkow Sladowych jest réiny w zaleznosci od zastosowanego surowca.
Zaréwno widma FTIR, jak i spadek pH dla BC pochodzacych z osadéw Sciekowych
modyfikowanych H,0, swiadczg o obecnosci na powierzchni grup karboksylowych
(czego nie zaobserwowano w przypadku biowegli pochodzgcych z biomasy), ktére
moga odpowiadac za skuteczniejszg adsorpcje badanych pierwiastkéw przez BC
pochodzace z SSL niz te pochodzgace z biomasy.

Podziekowania
Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu
OPUS (2019/35/B/ST10/02143).
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Poliakryloamidy jonowe jako substancje modyfikujgce stabilno$é suspensji
zawierajgcych mineraty glebowe oraz zanieczyszczenia z grupy metali
ciezkich
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Akumulacja metali ciezkich w glebie jest powainym problemem
srodowiskowym. Celem przeprowadzonych pomiardow byto pordwnanie
mechanizmu adsorpcji jonowych poliakryloamidéw (PAM) - anionowych
i kationowych o rdinej zawartosci grup funkcyjnych na powierzchni mineratéw
ilastych - montmorylonitu (typ 2:1) i kaolinitu (typ 1:1), bez i w obecnosci jonéw
metali ciezkich (Cr(VI) lub Pb(Il)). Wytypowane adsorbenty nalezg do grupy
glinokrzemianéw warstwowych, jednak majg one inng budowe wewnetrzng, co
wptywa na ich zdolnosci sorpcyjne.

W toku przeprowadzonych badan okreslono wptyw: pH roztworu, struktury
mineratu, rodzaju PAM, postaci jonowej metalu ciezkiego oraz kolejnosci dodawania
adsorbatéw, na efektywnos¢ adsorpcji i stabilnos¢ uktadu minerat ilasty-polimer-
jony metalu ciezkiego. Jako uzupetnienie badan adsorpcyjnych i stabilnosciowych
przeprowadzono miareczkowania potencjometryczne oraz wyznaczono potencjat
elektrokinetyczny. Wykazano, ze mieszane warstwy adsorpcyjne PAM+metal ciezki
w istotny sposéb modyfikujg wtasciwosci powierzchniowe mineratéw ilastych, co w
wielu przypadkach prowadzi do skutecznej destabilizacji suspensji i jej oddzielenia
od fazy ciektej. Ponadto najwazniejszym czynnikiem wptywajagcym na ilosc
zaadsorbowanego poliakryloamidu jonowego okazata sie wewnetrzna budowa
warstwowa glinokrzemianéw oraz obecnos¢ przestrzeni miedzypakietowych
zdolnych do gromadzenia czgsteczek adsorbatu. Z tego powodu uzyskana zdolnos¢
adsorpcyjna montmorylonitu byta okoto sto razy wieksza w poréwnaniu do kaolinitu.

Wyjasnienie mechanizméw oddziatywan makroczasteczek polimeru
z powierzchnig ciata statego oraz powstawanie komplekséw poliakryloamid-metal
ciezki pozwolito okresli¢ wptyw zastosowanych flokulantéw glebowych na mobilnos¢
jondéw metali ciezkich i ich akumulacje w srodowisku glebowym.
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Na catym Swiecie coraz wieksze znaczenie w produkcji roélinnej zdobywa krzem,
pierwiastek, ktéry nie jest zaliczany do grupy niezbednych do zycia organizmoéw
makro i mikroelementéw. Zaobserwowano, ze niedobdr tego sktadnika u roslin
powoduje zaburzenia wzrostu, rozwoju i reprodukcji, a takze zwieksza wrazliwos¢ na
substancje toksyczne, patogeny i szkodniki. Do organizmow roslinnych krzem moze
zostaé¢ dostarczony m.in. poprzez korzenie. Wptywa on na wzmocnienie $cian
komoérkowych, ktdre tworzg naturalng bariere dla czynnikéw chorobotwadrczych, czy
niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (susza). Stad w uprawach sadowniczych i
warzywniczych coraz cze$ciej wykorzystuje sie ziemie okrzemkowg, a jej pozytywny
wptyw na rosliny obserwuje sie szczegdlnie w warunkach stresu abiotycznego, np.
niedoboru wody. Ziemie okrzemkowg stosuje sie rowniez w preparatach
przeciwpasozytniczych dla drobiu oraz jako suplement diety dla ludzi.

Celem badan byto jakosciowe i ilosciowe okreslenie wptywu nawozenia
przyswajalnymi formami krzemu na rozwdj roslin. Badania obejmowaty analize
mikroskopowg, analize skfadu i wtasciwosci dostepnych handlowo preparatéw
zawierajgcych ziemie okrzemkowa, w tym stymulatory wzrostu, preparaty
przeciwpasozytnicze i suplementy diety dla ludzi. Ustalono, ze analizowane produkty
znaczyco roznig sie od siebie sktadem pierwiastkowym, zawartoscia biodostepnych
form krzemu oraz zawartoscig okrzemek.

Podziekowania

Badania wykonane w ramach grantu NCN OPUS 2021/41/B/NZ9/02584 pt.
,Okrzemki epifityczne porastajgce makroglony stodkowodne jako Zzrédfo krzemu
przyswajalnego dla roslin”.
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Wegiel aktywny jest wysoce efektywnym materiatem adsorpcyjnym o dobrze
rozwinietej strukturze porowatej i duzej powierzchni witasciwej. Unikalne
wiasciwosci fizykochemiczne i sorpcyjne tego materiatu sprawiaja, ze jest on szeroko
stosowany w réznych gateziach przemystu. W syntezie wegli aktywnych wyrdzniamy
dwie metody aktywacji materiatdw: fizyczng i chemiczna. Aktywacja fizyczna jest
procesem dwuetapowym. Pierwszym krokiem jest karbonizacja, polegajgca na
rozktadzie  termicznym  prekursora w  atmosferze gazu obojetnego.
W kolejnym kroku karbonizat poddaje sie aktywacji w wysokiej temperaturze, przy
uzyciu gazu aktywujgcego majgcego za zadanie utleni¢ powierzchnie karbonizatu.
Z kolei jednoetapowa aktywacja chemiczna polega na zaimpregnowaniu materiatu
wyjsciowego wybranym czynnikiem aktywujgcym, a nastepnie poddaniu go obrébce
termochemicznej w atmosferze gazu obojetnego [1].

Celem przeprowadzonych badan byto otrzymanie wegli aktywnych na drodze
aktywacji chemicznej i fizycznej nasion kopru wtoskiego (Foeniculum vulgare).
Procesy prowadzono w piecu rurowym (ogrzewanie konwencjonalne). W dalszym
etapie pracy dla wszystkich adsorbentéw wyznaczono parametry teksturalne,
charakter kwasowo-zasadowy, a takie zbadano ich zdolnosci sorpcyjne wobec
czerwieni metylowej z jej roztworéw wodnych. Okreslono wptyw pH i temperatury
roztworu barwnika na zdolnosci sorpcyjne badanych adsorbentéw. Do opisu
mechanizmu adsorpcji barwnika wykorzystano dwa modele: Langmuir i Freundlich.
Dodatkowo, okreslono kinetyke adsorpcji wodnego roztworu czerwieni metylowej
na otrzymanych weglach aktywnych. W koncowym etapie pracy zbadano wptyw
metody aktywacji materiatu wyjsciowego na jego wtasciwosci fizykochemiczne
i sorpcyjne.

Literatura
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Skrobia nalezy do grupy polisacharydéw pochodzenia roslinnego. Zbudowana jest
z meréw glukozy potgczonych wigzaniami a-glikozydowymi i petni w roslinach role
magazynu energii. Skrobia jest bardzo interesujgcym biopolimerem, mozliwosci jej
zastosowania w procesie sorpcji stwarza bardzo interesujgca budowa wynikajgca z
obecnosci wystepowania grup hydroksylowych. Niewatpliwymi zaletami stosowania
skrobi s3 jej bardzo szeroka dostepnosé, niska cena i hydrofilowy charakter. To co
ogranicza stosowanie skrobi to jej staba odpornos¢ mechaniczna i czesciowa
rozpuszczalnosé¢ w gorgcej wodzie. Zastosowanie skrobi jako dodatku do syntezy
polimerowych mikrosfer moze znacznie poprawi¢ wspomniane wiasciwosci i
poszerzyé znacznie wachlarz potencjalnych aplikacji tego interesujacego
biopolimeru.

Celem badan byta synteza polimerowych mikrosfer opartych na dimetakrylowym
glikolu etylenowym, trietoksywinylosilanie i skrobi rozpuszczalnej. Do syntezy
materiatow w formie sferycznej zastosowano polimeryzacje suspensyjng a reakcje
prowadzono w srodowisku wodnym z zastosowaniem alkoholu poliwinylowego w
charakterze stabilizatora suspensji. W wyniku przeprowadzonych reakcji otrzymano
materiaty rdznigce sie zawartoscig skrobi (20 i 40 % wg.). Otrzymano takze materiat
referencyjny bez dodatku modyfikatora. Biosorbenty poddano badaniom w kierunku
ich zastosowania jako potencjalne adsorbenty zwigzkdw organicznych.
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Wzrost liczby ludnosci pocigga za sobg wzrost liczby gospodarstw domowych
podtaczonych do sieci kanalizacyjnych. To z kolei powoduje wzrost ilosci osaddéw
sciekowych powstajgcych w procesie oczyszczania sciekdow. Sg to materiaty
odpadowe, ktdre sg trudne do zagospodarowania ze wzgledu na ich sktad. Zawieraja
one duze ilosci metali ciezkich i niebezpiecznych drobnoustrojow. Powoduje to, ze
ich bezposrednie zastosowanie w rolnictwie lub sktadowanie niesie za sobg duze
ryzyko zanieczyszczenia sSrodowiska metalami ciezkimi i podnosi ryzyko
epidemiologiczne. Jednym z nowych sposobdw przetwarzania tego typu odpadéw
jest ich piroliza, produktem ktdrej jest biowegiel. Biowegiel otrzymywany z osadéw
jest bogaty w fosfor, azot, mikroelementy i materie organiczng, co moze mieé
pozytywny wpltyw na wtasciwosci gleby podczas jego rolniczego wykorzystania.
Niestety w procesie pirolizy powstajg réwniez niebezpieczne zwigzki takie jak
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA). Toksycznos$¢ tych zwigzkéw
jest zalezna od ich struktury. Agencja Ochrony Srodowiska Stanéw Zjednoczonych
umiedcita 16 WWA na Liscie Priorytetowych Zanieczyszczern ze wzgledu na ich
wtasciwosci rakotwodrcze, mutagenne i teratogenne [2]. Z ekologicznego punktu
widzenia wazne jest oznaczenie ilosci biodostepnych WWA, poniewaz jest to ilos¢
WWA, ktéra moze zosta¢ wyptukana z biowegla i wprowadzona do srodowiska, gdy
biowegiel zostanie wykorzystany np. jako nawdz w rolnictwie. Przy czym ilo$¢é tych
zwigzkoéw zalezy od warunkéw syntezy i uzytego surowca [3].
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Biowegiel jest zdefiniowany przez International Biochar Initiative jako ,materiat
staty otrzymany z termochemicznej konwersji biomasy w $rodowisku
0 ograniczonej zawartosci tlenu” [1]. Wzrastajgca produkcja rolna pocigga za sobg
wzrost produkcji odpaddéw roslinnych. Tego typu odpady naturalne mogg zostac
przetworzone w procesie pirolizy w biowegle. Taki sposdb przetworzenia odpadéw
zmniejszy ilos¢ odpaddw trafiajgcych na wysypiska, a w diuzszej perspektywie
ograniczy emisje metanu i innych gazdow, ktére sg emitowane ze skfadowisk
odpaddéw [2]. Do produkcji biowegli najczesciej stosowane sg surowce bedgace
biomasg rolng i odpadami lesnymi takie jak: stoma, trociny, tupiny orzechéw réznych
odmian, kolby kukurydzy [2]. Olbrzymi wptyw na wtasciwosci otrzymywanych
biowegli ma surowiec z jakiego zostaly przygotowane. Wpitywa on na takie
wilasciwosci  produktu koncowego jak: sktad pierwiastkowy, polarnosé,
aromatycznos¢, pH, powierzchnia witasciwa [3].

wiasciwosé PHpzc. C/N Popiot (% Wt)
surowiec
stoma 2,77 33,85 85,01
stonecznik 2,99 47,44 93,3
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W pracy opracowano metode przygotowania kompozytu hybrydowego z aerozelu
krzemionkowego i perlitu ekspandowanego w celu okreslenia potencjatu aerozelu
krzemionkowego w rozwoju ekologicznych lekkich kompozytéw cementowych. Do
przygotowania kompozytdw uzyto cement portlandzki Gorazdze CEM | 42,5R, wode
destylowang, perlit ekspandowany frakcji 0,1-2 mm, granulat aerozelu krzemionkowego
o uziarnieniu 1,5-2,5 mm, superplastyfikator na bazie eteru polikarboksylanowego.
Parametry mechaniczne okreslono wedtug procedury opisanej w normie PN-EN 196-1.
Zaprojektowane kompozyty hybrydowe wykazywaty dobrg charakterystyka fizyko-
mechaniczng, gdyz pomiary gestosci i wytrzymatosci na Sciskanie wykazaty: (1)
zmniejszenie gestosci 0 7,1-16,7 % dla prébek z 20% udziatem aerozelu krzemionkowego
W poroéwnaniu z probkami bez aerozelu krzemionkowego; (2) zmniejszenie gestosci o
23,1-33,4 % dla probek z 40% udziatem aerozelu krzemionkowego, odpowiednio; (3)
prébki z ekspandowanym perlitem o wielkosci 1,8-2,5 mm wykazaty najnizsza gestos¢; (4)
wytrzymatosc na Sciskanie probek z 20% udziatem aerozelu krzemionkowego oscylowata
w granicach 19 MPa-35,4 MPa, a wiec byfa obnizona o 20-36.7 % w pordwnaniu z
probkami bez aerozelu; (5) wytrzymatos¢ na Sciskanie probek z 40% udziatem aerozelu
krzemionkowego oscylowata w granicach od 12,8 MPa do 19,3 MPa, a wiec byfa obnizona
0 50,4-65,5 % w poréwnaniu z prébkami bez aerozelu oraz obnizona o 34-45,5 % w
poréwnaniu z prébkami z 20% udziatem aerozelu krzemionkowego; (6) probki z
ekspandowanym kruszywem perlitowym 0-1,8 mm wykazywaty najwiekszg wytrzymatos¢
mechaniczng, natomiast 1,8-2,25 mm charakteryzowata najnizsza wartos¢ gestosci w
pordwnaniu z pozostatymi frakcjami, ponizej 1,1 g/cm3. Badania eksperymentalne
wskazaty na potencjat aerozelu krzemionkowego i ekspandowanego kruszywa
perlitowego w rozwoju ekologicznych kompozytéw hybrydowych.
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Metale szlachetne takie jak: ztoto, platyna, pallad oraz rod, dzieki swoim
wtasciwosciom od dawna znajdujg zastosowanie w réznych dziedzinach przemystu,
w tym elektronicznym, transportowym, medycznym czy telekomunikacyjnym. Wcigz
wzrastajgce zapotrzebowanie na te pierwiastki i jednoczesne zmniejszanie sie ich
716z powoduje, ze coraz wieksze znaczenie zyskujg metody odzyskiwania tych
pierwiastkow, przyktadowo: z rud, szlaméw, odpaddéw elektronicznych, zuzytych
katalizatoréw i innych surowcow wtérnych [1]. Aby usungc jony metali szlachetnych
z roztworéw wodnych w celu ich pdzniejszego odzyskania stosuje sie m.in. metody
ekstrakcji  rozpuszczalnikowej,  strgcanie  lub  wspdtstracanie,  procesy
elektrochemiczne oraz wymiane jonowg. Wymiana jonowa ze wzgledu na wiele zalet
jest coraz chetniej wykorzystywana do selektywnego usuwania tych jondw. Ponadto,
dzieki regeneracji jonitdw mogg by¢ one uzywane wielokrotnie, co jest wyjgtkowo
korzystne ze wzgledéw ekonomicznych i ekologicznych [2].

W przeprowadzonych badaniach wykorzystywano jonit selektywny Chelite S
zawierajgcy tiolowe grupy funkcyjne. Zbadano na nim adsorpcje jonéw metali:
Au(lll), Pt(IV), Pd(Il) i Rh(Ill) z roztworéw kwasu chlorowodorowego o réznym
stezeniu (10ppm Au(lll), Pt(IV), Pd(ll), Rh(lll) w 0.1M; 1M; 3M; 6M HCIl) oraz wptyw
czasu kontaktu faz. Stezenia pierwiastkdw oznaczono technikg ICP-OES. Otrzymane
wyniki przeanalizowano pod katem zawartosci metali szlachetnych w zaleznosci od
czasu kontaktu faz i stezenia roztworu kwasu. Najlepsze wyniki adsorpcji uzyskano
dla jonow ztota(lll) i palladu(ll) dla kazdego z badanych roztwordw.
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Potencjat unieruchomionych oksydoreduktaz pochodzenia grzybiczego do
zastosowania w reaktorach z przeptywem ciggtym

Agata Zdarta, Agnieszka Rybarczyk, Daria Szada, Muhammad Bilal, Jakub Zdarta

Politechnika Poznariska, Wydziat Technologii Chemicznej, ul. Berdychowo 4,
60-965 Poznan

Ze wzgledu na rosnace zanieczyszczenie $Srodowiska, spowodowane gtownie
dziaftalnosciag antropogeniczng, szkodliwe substancje aktywne coraz czesciej
odnajdywane sg w wodach i Sciekach. Wptywa to negatywnie na jakos$¢ wadd
i stanowi powazine zagrozenie dla ludzi. Rosngcym problemem stajg sie braki
wydajnych technologii usuwania zanieczyszczen ze $ciekdw, pozwalajace na ich
efektywna degradacje w sposdb bezpieczny dla srodowiska i ludzi. Zatem wysoce
pozgdane stato sie poszukiwanie i opracowywanie alternatywnych metod, ktére sg
bardziej ekologiczne i przyjazne dla srodowiska. Pod tym katem enzymy odgrywajg
obiecujgca role w usuwaniu zanieczyszczen w specyficzny, fatwy do monitorowania
i wysoce kontrolowany sposdb. Procesy oparte na biokatalizatorach oferujg wiele
zalet, takich jak niskie naktady energetyczne, nietoksycznos¢, zdolnos¢ do dziatania
w fagodnych warunkach procesowych, zmniejszona ilos¢ wytwarzanych produktéw
ubocznych i odpaddw oraz zdolno$¢ usuwania szerokiego wachlarza zanieczyszczen.

W tym duchu podjeto prace majace na celu produkcje podwyzszonej ilosci lakazy
z grzyba Pleurotus ostreatus w hodowli na podfozu statym, w sposdb pozwalajgcy na
tatwa izolacje enzymu z hodowli. Nastepnie oceniono wydajnos¢ produkcji
biokatalizatora na podstawie ilosci wyizolowanego biatka w tescie BCA oraz
aktywnos$¢ oksydoreduktazy z wykorzystaniem metod fluorescencyjnych. Enzym
poddano immobilizacji na statym nosniku, przeanalizowano zmiany jego parametréw
kinetycznych oraz przeprowadzono proces degradacji zanieczyszczen wystepujacych
w wodach $ciekowych. Uzyskane wyniki pozwolg oceni¢ mozliwos¢ zaaplikowania
wytworzonych systeméw biokatalitycznych w reaktorach przeptywowych, co
zostanie zweryfikowane w warunkach eksperymentalnych.

Podziekowania
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Funduszy Norweskich (Norway Grants) na lata 2014-2021 w ramach projektu
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Wegle aktywne otrzymane z biomasy odpadowej jako biomateriaty
dedykowane procesom adsorpcji gazowych i ciektych zanieczyszczen

Aleksandra Bazan-Wozniak, Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu
Poznariskiego 8, 61-614 Poznan

Pojecie adsorbenty weglowe obejmuje szeroka game materiatéw, ktdrych
wspolng cechg jest wysoka zawartos$¢ wegla pierwiastkowego, duza powierzchnia
wiasciwa, a takze zdolnos¢ do selektywnego pochtaniania czasteczek z fazy ciektej
i gazowe]. Pojawiajgce sie nowe obszary potencjalnych zastosowan tego typu
materiatdw porowatych powodujg, ze wcigz poszukuje sie nowych materiatéw Scisle
spetniajgcych okreslone i wysokie wymagania. Dobranie odpowiedniego surowca do
produkcji wegla aktywnego jest pierwszym i jednym z najwazniejszych etapdéw
w procesie ich wytwarzania. Wtasciwosci otrzymanych adsorbentéw zalezg réwniez
od metody aktywacji, uzytego czynnika aktywujgcego czy tez warunkéw proceséw
pirolizy i aktywacji. Ponadto na fizyczne i chemiczne wtasciwosci wegli aktywnych
znaczgco wptywa metoda ogrzewania stosowana podczas ich produkcji, w zaleznosci
od tego czy stosujemy metode ogrzewania konwencjonalnego czy mikrofalowego
[1].

Celem badan byto otrzymanie wegli aktywnych na drodze fizycznej i chemicznej
aktywacji odpadow roslinnych jakimi byly pozostatosci po ekstrakcji nadkrytycznej
surowcow roslinnych. W preparatyce adsorbentéw weglowych wykorzystano
konwencjonalng i mikrofalowg metoda ogrzewania. Metodg spektrofotometryczng
zbadano zdolno$¢ adsorpcyjng otrzymanych adsorbentéw wobec modelowych
zwigzkéw organicznych (btekit metylenowy, czerwien metylowa). W celu
zrozumienia mechanizmu adsorpcji zbadano szereg czynnikbw moggcych miec
wptyw na uzyskiwane pojemnosci sorpcyjne takich jak: metoda aktywacji i sposéb
ogrzewania prébek, pH roztworu barwnika, czas kontaktu adsorbentu z adsorbatem
czy temperatura procesu adsorpcji. Otrzymane adsorbenty weglowe zostaty réwniez
przetestowane wobec usuwania zanieczyszczen gazowych na przyktadzie tlenku
azotu(lV).
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Mozliwosci chemicznego zagospodarowania ditlenku wegla do paliw
alternatywnych przy uzyciu metod katalitycznych

Monika Motak
AGH w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw, Poland

Od lat prowadzone s3 prace nad zastosowaniem wodoru H, jako paliwa
alternatywnego, ale takze nad syntezg metanolu, SNG (ang. Subtitute Natural Gas)
i eteru dimetylowego. Szczegdlnie cenne sg te technologie, ktére wpisujg sie
w gospodarke obiegu zamknietego. W ten nurt wpisuje sie zastosowanie jako
cennego surowca ditlenku wegla CO;, ktéry jest produktem ubocznym w wielu
procesach technologicznych. Jedng z proponowanych technologii jest
zagospodarowanie CO, w produktach chemicznych, czyli CCU (ang. Carbon Capture
and Utilization).

Procesy CCU wymagajg opracowania sktadu katalizatora, ktéry bedzie aktywny,
selektywny i stabilny. Szczegdlnie intersujgcymi technologiami CCU s3 procesy, ktére
dodatkowo mogg by¢ wykorzystane do magazynowania energii w produktach
chemicznych. Do takich proceséw mozna zaliczy¢ suchy reforming metanu DRM
(ang. Dry Reforming of Methane) oraz uwodornienie CO, do metanu CH4 (zwane
réwniez metanizacjg). W przypadku procesu endotermicznej reakcji DRM, otrzymuje
sie gaz syntezowy o stosunku molowym H,/CO réwnym 1. Gaz o takim sktadzie, moze
by¢ wykorzystany do produkcji paliw alternatywnych, np. produkcji weglowodoréw
w procesie Fischera-Tropscha lub produkcji metanolu. W przypadku drugiej reakcji,
tj. uwodornienia ditlenku wegla (metanizacja), gtéwnym produktem reakcji jest
metan.

Tematem pracy jest preparatyka oraz charakterystyka katalizatoréw niklowych
wykorzystywanych do procesu suchego reformingu metanu oraz metanizacji.
Katalizatory rdéznicowano nosnikiem, na ktory nanoszono materiat aktywny,
zawartoscig materiatu aktywnego oraz zastosowanym promotorem (lantan, cer lub
cyrkon). W ramach prowadzonych badan wytypowano najbardziej aktywne,
selektywne i stabilne materiaty katalityczne.

Podziekowania
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Mezoporowate materiaty krzemionkowo-tytanowe typu MCM-41 jako
efektywne katalizatory i fotokatalizatory selektywnego utleniania siarczku
difenylu w obecnosci H,0;
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Siarczek difenylu (Ph,S) oraz produkty jego selektywnego utleniania, takie jak
sulfotlenek difenylu (Ph;SO) oraz sulfon difenylu (Ph,SO,) nalezg do grupy waznych
reagentow  syntetycznych,  stosowanych ~w  przemysle  chemicznym,
farmaceutycznym, agrochemicznym i farbiarskim [1]. Wykorzystanie nadtlenku
wodoru (H;0;) jako czynnika utleniajgcego stanowi obiecujgcg alternatywe dla
metod wykorzystujgcych utleniacze takie jak: KMnQO,4, HNOs, MnO,, gdyz w wyniku
jego rozktadu nie powstajg toksyczne produkty uboczne, co jest korzystne z punktu
widzenia ochrony $rodowiska. Jednakze w tym przypadku proces musi by¢
prowadzony w rezimie katalitycznym lub fotokatalitycznym [2].

Otrzymane metodg wspodtkondensacji sferyczne, mezoporowate krzemionki,
zawierajgce tytan w strukturze (Ti-s-MCM-41) zostaty przetestowanae jako
katalizatory i fotokatalizatory w reakcji utleniania siarczku difenylu w obecnosci
H.O,. Materiaty krzemionkowe o réinej zawartosci tytanu zostatly
scharakteryzowane pod katem sktadu chemicznego (ICP-OES), struktury i morfologii
(XRD, SEM), parametrow teksturalnych (niskotemperaturowa sorpcja N,), formy
i agregacji metalu (UV-Vis-DRS) oraz kwasowosci powierzchniowej (TPD-NHs). Tytan
zostat wprowadzony gtéwnie w postaci silnie rozproszonych form, a prébki wykazaty
zaréwno aktywnos$¢ katalityczng i fotokatalityczng. Wraz ze wzrostem zawartosci
tytanu w prébkach wzrastata wydajnosc¢ reakgciji, ktdra zostata zintensyfikowana pod
wptywem promieniowania UV.
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Badania mechanizmu redukcji NO za pomocg amoniaku w obecnosci
sferycznego MCM-41 modyfikowanego kationami miedzi
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Sferyczny materiat typu MCM-41 zostat zmodyfikowany kationami miedzi
metodami: jonowej wymiany templatu — TIE (bazuje ona na ekstrakcji matrycy
organicznej, stosowanej podczas syntezy jako szablon mezoporéw, za pomoca
roztworédw rozpuszczalnikdw polarnych zawierajgcych kationy metali [1,2])
i wspétkondensacji [3]. W prdobkach modyfikowanych metodg TIE dyspersja
kationbw miedzi ulegta znacznej poprawie, po ich dodatkowej obrdbce
w roztworach amoniaku. Silnie rozproszone formy miedzi byty znacznie bardziej
aktywne w niskotemperaturowym zakresie procesu NHs-SCR niz agregaty CuO.
Czysto krzemionkowy MCM-41 modyfikowany Cu®* wykazywat wyzszg aktywno$é
katalityczng w nizszych temperaturach niz jego analog oparty na glinowo-
krzemionkowym nosniku.

Badania mechanizmu reakcji wskazaty na to, ze amoniak i tlenek azotu(ll)
konkurujg o te same miejsca adsorpcji (kationy miedzi), a NHs moze skutecznie
wypiera¢ NO z tych miejsc. Zdyspergowane formy miedzi sg bardziej aktywne
w utlenianiu NO do NO; niz agregaty CuO. Z kolei agregaty CuO sprzyjajg akumulacji
utlenionych form NOy przy braku amoniaku w mieszaninie. Ponadto, wykazano, ze
najpewniej gtéwna Sciezkg konwersji NO w zakresie niskich temperatur jest reakcja
amoniaku zwigzanego z miedzig z tlenkiem azotu(ll) z fazy gazowej lub luzno
zwigzanym z powierzchnig katalizatora.
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Optymalizacja metody TIE pod katem funkcjonalizacji mezoporowatych
krzemionek MCM-41 i MCM-48 jako katalizatoréw w procesie NH3-SCR
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Mezoporowate materiaty krzemionkowe ze wzgledu na unikalne cechy, takie jak
bardzo duza powierzchnia wtasciwa czy jednorodna porowata struktura, wykazujg
znaczny potencjat w katalizie jako dopetnienie katalizatorow zeolitowych
w procesach konwersji czgsteczek o wiekszych rozmiarach. [1] Jednakze
mezoporowate krzemionki naturalnie nie posiadajg zdolnosci jonowymiennej, ktora
utatwitaby ich funkcjonalizacje. Z tego wzgledu metody pozwalajgce na osadzenie
metali w postaci mocno rozproszonej i jednorodnej sg czesto bardzo drogie lub
skomplikowane, co zmniejsza ich szanse na zastosowanie w przemysle. Interesujaca
metoda modyfikacji jest metoda wymiany jonowej templatu (TIE), ktora pozwala na
osadzenie metalu w formie jednorodnej. Metoda ta wykorzystuje potgczenia jonowe
surfaktantu ze $ciankami krzemionki (tworzace sie na etapie syntezy) w celu
wprowadzenia kationu metalu poprzez wymiane kationu organicznego. Wysoki
stopien dyspersji osadzonych na powierzchni metali (np. miedzi) zapewnia
traktowanie prébek roztworem amoniaku bezposrednio po procedurze TIE. Obrébka
amoniakiem sprawnie zabezpiecza miedZ przed agregacjg dzieki tworzeniu
kompleksu, jednak skutkiem ubocznym takiego dziatania jest czesciowa destrukcja
uporzadkowanej struktury porowatej. Z tego wzgledu prowadzone sg dalsze badania
w zakresie doboru czynnikow kompleksujgcych (np. mocznik), ktére mogtyby
zapewni¢ rownie wysoki poziom dyspersji metalu, jedocze$nie bedac tagodniejsze
dla struktury porowatej materiatu [2].
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Zaadsorbowane zwigzki chelatowe na nosniku nieorganicznym. Wptyw
promieniowania UV

Janusz Ryczkowski

Katedra Technologii Chemicznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Chelaty to zwigzki ktére sg uzywane gtdwnie w celu usuwania jonéw metali, ktére
mogg wptywaé na wydajnos¢ procesu lub unikania wytrgcania metali.

Najbardziej popularnymi zwigzkami kompleksowymi Y] kwasy
etylenodiaminotetraoctowy (EDTA) i dietylenotriaminopentaoctowy (DTPA). Sg one
powszechnie wykorzystywane w wielu obszarach dziatalnos$ci gospodarczej. Moga
one ulegaé biodegradacji tylko w bardzo szczegdlnych warunkach, pod wptywem
czystych kultur bakterii, jednakze zwigzki te nie spetniajg kryteriow podatnosci na
biodegradacje Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD 1992) [1]. W
zwigzku z tym, ze ich biodegradowalnos¢ jest nieznaczna [2] i kumulujg sie w
srodowisku nawet przez 15 lat sprawia, ze w ciggu ostatnich lat intensywnie
poszukiwane s alternatywne  zwigzki, ktére bedg odznaczaty sie
biodegradowalnoscig. Sugerowanymi zwigzkami bedgcymi alternatywng dla
niebiodegradowalnych chelatéw sg kwasy: metyloglicynodioctowy (MGDA),
etylenodiaminodibursztynowy (EDDS) i iminodibursztynowy (IDS) [3].

W przeprowadzonych badaniach, wodnymi roztworami wybranych zwigzkéw
chelatowych dokonano impregnacji nosnika nieorganicznego y-Al,0Os. Po wysuszeniu
probki poddano analizie technikami IR [4]. Prébki po naswietleniu promieniowaniem
UV ponownie poddano analizie w zakresie podczerwien. Na podstawie rdznic w
zarejestrowanych widmach poddano prébie interpretacje wptywu promieniowania
UV na ewentualng biodegradowalno$¢ zaadsorbowanych form powierzchniowych.
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Poréwnanie wtasciwosci fizykochemicznych i katalitycznych
glinokrzemianéw warstwowych na przyktadzie bentonitu i MCM-36
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Naturalny bentonit oraz syntetyczny MCM-36 nalezg do glinokrzemiandw
warstwowych stosowanych w licznych procesach przemystowych [1]. Niska
powierzchnia wtasciwa i mata porowatos¢ bentonitu sg na ogdt optymalizowane
poprzez aktywacje kwasami oraz interkalacje podpdrkami tlenkowymi [2]. Dzieki
temu bentonit wykazuje morfologie analogiczng do MCM-36, w przypadku ktérego
pomiedzy warstwy MWW wprowadza sie np. SiO,, Al,0s, Fe,03 lub ich mieszaniny
[1]. Przyktadem zastosowania glinokrzemianéw warstwowych jest wykorzystanie
jako katalizatoréw selektywnej redukcji katalitycznej tlenkéw azotu amoniakiem
(NHs-SCR) [2]. Pomimo wysokiej efektywnosci, komercyjny uktad katalityczny SCR nie
zapewnia juz wystarczajgcej redukcji tlenkédw azotu. Dodatkowo, zawartosc
toksycznego dla sSrodowiska wanadu ogranicza mozliwosci utylizacji katalizatora [3].

Przedstawione badania obejmowaty preparatyke katalizatoréw procesu NHs-SCR
z wykorzystaniem bentonitu i MCM-36. Zelazo jako faze aktywng wprowadzono
bezposrednio do sieci glinokrzemianowej lub w formie podpodrek tlenkowych. Prébki
scharakteryzowano pod katem wtasciwosci fizykochemicznych i poddano reakgji
NH3-SCR. Wykazano, ze interkalacja Fe,O; wptyneta w podobny sposdb na redukcje
NO, bez wzgledu na typ nosnika, natomiast wprowadzenie zelaza metoda wymiany
kationdw byto bardziej korzystne dla MCM-36. Efekt ten przypisano specjacji zelaza,
determinujgcej okno temperaturowe katalizatoréw.
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Wady i zalety réznych rozwigzan konstrukcji koszy katalitycznych
w reaktorze do selektywnej katalitycznej redukcji NOy

Pawet Capata’, Monika Ruszak®, Anna Rudawska?

1 Sie¢ Badawcza tukasiewicz-Instytut Nowych Syntez Chemicznych, Al. Tysigclecia
Panstwa Polskiego 13a, 24-100 Putawy

2politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,

Jednym z zanieczyszczer gazowych emitowanych przez elektrocieptownie i instalacje kwasu
azotowego s3 tlenki azotu NOx. Z uwagi na ich szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne i
zdrowie cztowieka ustalono rygorystyczne normy ich emisji. To skutkuje poszukiwaniem
efektywniejszych technologii ograniczania NO,. Jednym ze sposobdw oczyszczania strumienia
gazéw z tlenkow azotu sg procesy katalityczne, tj. selektywna katalityczna redukcja NOj,
realizowana w reaktorach SCR.

Doswiadczenia przemystowe pokazuja, ze na efektywnosé technologii oczyszczania
strumienia gazéw z tlenkdéw azotu duzy wptyw ma nie tylko forma i rodzaj katalizatora lecz
réwniez sposéb instalacji warstwy katalizatora w reaktorze, czyli konstrukcja kosza
katalitycznego. Wptywa ona na spadki cisnienia na ztozu katalizatora, co w przypadku instalacji
kwasu azotowego przektada sie na wielko$¢ odzysku energii w turbinie ekspansyjnej.

Trzema gtownymi typami konstrukeji koszy katalitycznych, przeznaczonych do reaktoréw
SCR, s3 kosze o osiowym, radialnym i lateralnym kierunku przeptywu strumienia gazu przez
warstwe katalizatora. W pierwszym przypadku ztoze katalizatora ma czesto ksztaft
cylindryczny, a strumien gazu przeptywa przez nie w kierunku réwnolegtym do osi reaktora.
Tego typu rozwigzanie charakteryzuje sie duzymi spadkami ciSnienia gazu na ztozu i duzg
liniowa predkoscig przeptywu, co przektada sie na gorszg efektywnos¢ pracy katalizatora. Jego
zaletg jest prosta konstrukcja i mozliwos¢ zainstalowania wiekszej objetosci ztoza katalizatora
w przestrzeni reaktora. W koszu katalitycznym z przeptywem radialnym i lateralnym strumien
gazu przeptywa w kierunku prostopadtym do osi reaktora, a ztoze katalizatora ma
odpowiednio ksztatt pierscienia oraz prostopadifosciennych kaset. Charakteryzuja sie one
nizszymi spadkami cisnienia gazu i mniejszymi liniowymi predkosciami przeptywu, co
przekfada sie na lepszg efektywnos$¢ pracy katalizatora. Ich wadami jest bardziej
skomplikowana konstrukcja i problemy z réwnomiernym rozptywem gazu na warstwie
katalizatora wzdtuz osi reaktora.

Istniejg réwniez réine modyfikacje wspomnianych rozwigzarn konstrukcyjnych koszy
katalitycznych, wptywajgce na efektywnos¢ pracy katalizatora.

Przetestowano doswiadczalnie w pilotowej instalacji kwasu azotowego dwa typy rozwigzan
konstrukcyjnych koszy katalitycznych: radialny i osiowy. Wyniki badari wskazuja, ze dla kosza
o konstrukcji wymuszajgcej radialny kierunek przeptywu gazu przez ztoze uzyskuje sie ponad
40% wyzszy stopien redukcji NO, oraz znacznie nizsze opory przeptywu gazu.
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Fotokatalityczna produkcja wodoru z zastosowaniem nanomateriatéw
weglowych zawierajacych kobalt

Aleksander Ejsmont, Anna Lewandowska-Andratoj¢, Joanna Gosciariska

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu
Poznariskiego 8, 61-614 Poznan

Wodoér jest jednym z najczystszych zrédet energii. Aby mdgt on zastgpi¢ obecne
nos$niki energii, konieczne jest opracowanie wydajnych metod jego otrzymywania.
Konwersja energii stonecznej na paliwo wodorowe stata sie realng perspektywa,
ktdra moze zaspokoi¢ rosngce zapotrzebowanie na energie. W tym celu trwajg prace
nad zwiekszeniem efektywnosci fotokatalizy. Obejmuje ona procesy utleniania wody
(2H,0 — O, + 4H* + 4e7) i redukcji protondw (4H* + 4e~ — 2H,), wykorzystujgce efekt
przeniesienia elektronu od czasteczki barwnika do katalizatora. Wadg powszechnie
stosowanych systeméw fotokatalitycznych jest obecnos¢ metali szlachetnych i ich
wysoka cena. Stad tez duzym zainteresowaniem cieszg sie katalizatory zawierajgce
kobalt, np. struktury metalo-organiczne (MOFy) i materiaty weglowe. MOFy poza
porowatoscig, dostepnoscig katalitycznych centréw aktywnych, charakteryzujg sie
wzgledng stabilnoscig termiczng. Jednakze w uktadach wodnych, istnieje ryzyko
hydrolizy wigzan pomiedzy linkerem organicznym a weztami metalicznymi. Materiaty
weglowe otrzymywane w wyniku karbonizacji MOFéw posiadajg duzy potencjat
aplikacyjny, ze wzgledu na wysokg aktywnos¢ oraz mozliwos$¢ regeneracji po
procesie.

Celem podjetych badan byta preparatyka nanomateriatéw weglowych
zawierajgcych kobalt z zastosowaniem struktur metalo-organicznych (MOF) jako
matryc i wykorzystanie ich w procesie fotokatalitycznego wytwarzania wodoru.
Materiaty Co-MOF otrzymano metodg solwotermalng przy uzyciu chlorku kobaltu(ll)
jako Zrédta metalu oraz kwasu nitrylotrioctowego jako linkera organicznego w
temperaturze 180°C przez 6 h. Nastepnie zaréwno czysty Co-MOF, jak i materiat
impregnowany alkoholem furfurylowym poddano karbonizacji w temperaturze
700°C przez 2 h w atmosferze argonu.

Otrzymane materiaty charakteryzowaty sie czastkami o ksztatcie nanonitek,
wysoka dyspersjg kobaltu oraz powierzchnig wtasciwg w zakresie 130-211 m?/g.
Probki zastosowano jako katalizatory w procesie produkcji wodoru przy udziale
Swiatta widzialnego. Uktad reakcyjny sensybilizowano eozyng Y, a jako dodatkowe
zrédto  elektronéw wykorzystano trietanoloamine. Otrzymane katalizatory
wykazywaty aktywnos¢ podczas 7 h naswietlania. W tym czasie z udziatem Co-MOF,
C-Co-MOF i C-Co-MOF-FA wygenerowano kolejno 4,75, 14,12 i 12,24 mmol/g
wodoru. Materiaty weglowe cechowaty sie wyzszg stabilnoscig niz prébka Co-MOF.
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Potencjalne katalizatory niskotemperaturowego procesu NH3-SCR oparte
na krzemionkowych i krzemionkowo-glinowych nanosferach MCM-41
modyfikowanych kationami miedzi metodg TIE

A. Jankowska'*, A. Kowalczyk?, M. Rutkowska?, M. Michalik?, L. Chmielarz*

IUniwersytet Jagielloriski, Wydziat Chemii, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw,
Polska

2Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Nauk Geologicznych, ul. Gronostajowa 3a, 30-387
Krakow, Polska

Modyfikacja MCM-41 z wykorzystaniem kationéw Cu metoda jonowej wymiany
templatu (TIE, ang. template ion-exchange) pozwolita na wprowadzenie miedzi w
roznych formach, réznigcych sie stopniem agregacji. Zaréwno w przypadku czystej
krzemionki, jak i AI-MCM-41 potwierdzono obecno$é wysokozdyspergowanych form
miedzi, a takie nanopretéw tlenku miedzi(ll) znajdujgcych sie poza porowaty
strukturg nosnika [1,2]. Technika TIE-NHs, polegajgca na traktowaniu prdébek
roztworem amoniaku (bezposrednio po procedurze wymiany templatu),
spowodowata osadzanie sie silnie zdyspergowanych monomerycznych form miedszi,
bez powstawania krystalitéw CuO [1,2].

Otrzymane porowate nanosfery modyfikowane miedzia mozna uznaé za
katalizatory pracujgce w sposdb efektywny w zakresie niskich temperatur procesu
NH3-SCR. W przypadku najbardziej aktywnej probki, Si-MCM-41 modyfikowanego
miedzig, konwersje NO powyzej 90% uzyskano w nizszej temperaturze (200-325°C),
niz dla AI-MCM-41 zawierajgcego miedz (225-375°C) [1,2]. W serii probek Al-MCM-
41 funkcjonalizowanych miedzig okno efektywnej pracy katalizatoréw przesuneto sie
w kierunku wyzszej temperatury. Efekt ten jest prawdopodobnie zwigzany z
ochronng funkcjg glinu wbudowanego w $cianki krzemionki, ktory przeciwdziata
utlenianiu NHs; w podwyzszonych temperaturach konwersji NO [1,2].
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Zasilanie silnika Diesla mieszaninami paliw o réznych wtasciwosciach
fizykochemicznych

Mateusz Klepka, Michat Kuszneruk

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Pojazdéw Samochodowych,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin

W artykule zaprezentowano wyniki badan polegajagce na ocenie mieszanin
roznych paliw ciektych, wprowadzanych do silnika Diesla. Badane paliwa to
mieszaniny oleju rzepakowego zolejem napedowym oraz oleju rzepakowego
z n-heksanem. Celem pracy jest wykazanie wptywu odmiennych wtasciwosci
fizykochemicznych tych paliw na parametry energetyczne silnika oraz wybrane
parametry ekologiczne. Metodami naukowymi, na podstawie przebiegu zmian
ci$nienia wewnatrz komory spalania, podjeto prébe wyjasnienia obserwowanych
réoznic w dziataniu silnika. Badania prowadzono na silniku trakcyjnym
zamontowanym w pojezdzie, z uzyciem hamowni podwoziowej. Indykowano zmiany
cisnienia wewnatrz komory spalania wybranego cylindra silnika z wykorzystaniem
systemu formy AVL. Praca wpisuje sie w zagadnienia poszukiwania nowych rodzajow
paliw opartych o dodatki pochodzenia roslinnego. Wiadomym jest, ze rdine
wtasciwosci fizykochemiczne oleju rzepakowego w stosunku do oleju napedowego
sg przeszkoda w jego stosowaniu do zasilania silnika Diesla. Autorzy chcg stwierdzic¢
na ile zastosowanie matej objetosci dodatku n-heksanu do oleju rzepakowego
wptynie na prace silnika, w takim samym stopniu jak rozcienczenie oleju
rzepakowego kilkudziesiecio procentowym dodatkiem oleju napedowego. W czesci
badawczej artykutu oméwione zostang teoretyczne i praktyczne zagadnienia wptywu
wtasciwosci fizykochemicznych paliw na efektywnosé pracy silnika Diesla oraz
sformutowane bedg obszerne wnioski o charakterze naukowym i utylitarnym.

164



Projektowanie uktadu biokatalitycznego typu MO, /fukoidyna/lipaza

Agnieszka Kotodziejczak-Radzimska, Teofil Jesionowski

Instytut Technologii i InZynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznarska, Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Fukoidyna to polisacharyd siarczanowy otrzymywany z bragzowych alg morskich,
zawierajgcy czasteczke a-L-fukopiranozy oraz grupy siarczanowe i charakteryzujacy
sie wtasciwosciami antybakteryjnymi, antyoksydacyjnymi oraz
przeciwwirusowymi [1].

Nowatorski uktad hybrydowy MO,/fukoidyna otrzymano modyfikujgc tlenek
magnezu oraz tlenek cyrkonu fukoidyng z Fucus vesiculosus. Uzyskane materiaty
hybrydowe (MgO/Fuc oraz ZrO,/Fuc) scharakteryzowano za pomocg metod
spektroskopowych oraz termogarwimetrycznych, ktére pozwolity na potwierdzenie
skutecznosci funkcjonalizacji fukoidyng. Na podstawie uzyskanych wynikéw
zaproponowano mechanizm modyfikacji fukoidyng, w ktéorym pokazano, ze
polisacharyd przytaczyt sie bezposrednio do powierzchni tlenku magnezu tworzac
wigzanie wodorowe, natomiast wigzanie wodorowe z tlenkiem cyrkonu zostato
wygenerowane poprzez czasteczke wody.

Zaprojektowane materiaty hybrydowe zastosowano jako nosniki w procesie
immobilizacji lipazy z Aspergillus niger (LAN). Uzyskane uktady biokatalityczne
(MgO/Fuc/LAN oraz ZrO,/Fuc/LAN), zastosowano w reakcji hydrolizy palmitynianu p-
nitrofenylu do p-nitrofenolu, w celu okredlenia ich aktywnosci katalityczne;j.
Wykazano, ze immobilizowana lipaza zachowuje ok. 40% swojej poczatkowej
aktywnosci w réznych temperaturach (10-70 °C) oraz po 12 cyklach reakcyjnych.
Dodatkowo efektywnos$¢ immobilizacji potwierdzono za pomocg analizy
spektroskopowej (FTIR, XPS) oraz mikroskopii konfokalnej, na podstawie ktérych
stwierdzono, ze enzym zwigzat sie z matryca poprzez odziatywania elektrostatyczne.
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Funkcjonalizowane niobem krzemionki nanoporowate o zréznicowanej
symetrii porow jako katalizatory reakcji utleniania alkoholi

Agata Wawrzyriczak?, Izabela Nowak®

IUniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu
Poznariskiego 8, 61-614 Poznar, Polska.

Selektywne utlenianie alkoholi odgrywa wazng role w syntezie organicznej.
Produkty utleniania alkoholi pierwszorzedowych sg wartosciowymi reagentami m.in.
dla przemystu chemicznego, farmaceutycznego oraz agrochemicznego. Niezwykle
cenne s3 réwniez katalityczne procesy utleniania, w ktérych mozna zastosowac
niedrogie i przyjazne srodowisku utleniacze, takie jak np. nadtlenek diwodoru [1].
Mezoporowate krzemionki o rozwinietej powierzchni wtasciwej i uporzgdkowanym
uktadzie mezoporéw okazaty sie obiecujgcymi nosnikami dla katalizatoréw
utleniania [2]. Z kolei krzemionki nanoporowate modyfikowane niobem zostaty
opisane w literaturze m.in. jako efektywne katalizatory reakcji epoksydacji,
hydrokrakingu, dehydratacji i dehydrogenacji etanolu, przegrupowania Beckmanna
w fazie gazowej, czy utleniania w fazie gazowej i ciektej [np. 3].

Prezentowane badania dotyczyty oceny aktywnosci katalitycznej krzemionek
mezoporowatych posiadajgcych zréznicowany uktad poréw i zawierajgcych niob.
Podjeto préby skorelowania struktury matrycy krzemionkowej i aktywnosci
katalitycznej, gdyz jako nosniki katalizatoréw opartych na niobie wybrano materiaty
o heksagonalnie lub regularnie zorganizowanych mezoporach, tzn. SBA-15, SBA-16,
MCM-41, MCM-48, KIT-6 oraz KIT-5. Parametry strukturalne i teksturalne
zsyntetyzowanych katalizatoréw wyznaczono za pomocg pomiaréw XRD,
niskotemperaturowej sorpcji azotu oraz analizy mikroskopowej (TEM/SEM). Z kolei
do testow katalitycznych wybrano alkohol benzylowy, cykloheksanol, mentol,
propan-1-ol, propan-2-ol i propano-1,2-diol, co umozliwito podjecie préby
skorelowania aktywnosci katalitycznej badanych materiatéw ze strukturg chemiczng
reagentow. Ponadto sprawdzony zostat wptyw warunkéw prowadzenia reakcji
poprzez zastosowanie réznych stosunkéw molowych substratu do utleniacza (1:1,
1:2) oraz dwodch rodzajow rozpuszczalnikdw (acetonitryl, octan etylu). Ponadto
zastosowano tez wspomaganie reakcji promieniowaniem mikrofalowym.
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Synteza, charakterystyka i zastosowanie katalityczne zeolitow
hierarchicznych modyfikowanych jonami srebra
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Zeolity zaliczane do materiatdw mikroporowatych stanowig duzg grupe
krystalicznych materiatéw glinokrzemianowych. Materiaty te sg dos¢ powszechnie
stosowane w przemysle chemicznym ze wzgledu na ich duzg powierzchnie wtasciwg,
duzg pojemnos¢ sorpcyjng oraz wysokg stabilnos¢ hydrotermiczng itermiczna.
Wystepujace w nich mikropory narzucajg silne ograniczenia transferu masy, co
skutkuje niskg wydajnoscig katalityczng. Dlatego tez, uwage badaczy zwrécity
mezoporowate (hierarchiczne) zeolity, ktdre posiadajg dodatkowg porowatosé
w zakresie mezoporow (2-50 nm wg IUPAC) [1].

Praca ta skupia sie na syntezie, charakterystyce oraz zastosowaniu w reakcji
epoksydacji cykloheksenu zeolitéw hierarchicznych na bazie zeolitu komercyjnego
typu MFI modyfikowanych jonami srebra.

Wszystkie otrzymane materiaty scharakteryzowano za pomocg (i) dyfrakgcji
promieni rentgenowskich (XRD), (ii) transmisyjnej mikroskopii elektronowej, (iii)
skaningowej mikroskopii elektronowej oraz (iv) izoterm adsorpcji/desorpcji azotu.

Zaréwno dyfrakcja rentgenowska, jak i niskotemperaturowe izotermy
adsorpcji/desorpcji azotu potwierdzity uzyskanie w zsyntetyzowanych materiatach
dodatkowej porowatosci wtdrnej przy zachowaniu struktury komercyjnego zeolitu.

Ponadto, w wyniku przeprowadzonej reakcji epoksydacji cykloheksenu
odnotownao ~50% konwersje cykloheksanu po 6h prowadzenia procesu oraz
selektywnos¢ > 70% do 2-cykloheksanodiolu.
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Synteza i badanie aktywowanych matryc opartych na czastkach
magnetycznych ostonietych warstwg amorficznej krzemionki i
wzbogaconych nanoczastkami ztota i srebra
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Lublin, Polska

Modyfikacja powierzchni nanoczgstek magnetycznych innymi ugrupowaniami
prowadzi do powstania magnetycznych nanostruktur wielofunkcyjnych. Czujniki
modyfikowane magnetytem lub nanoczgstkami ztota pozwalajg na wykrywanie DNA
wiruséw, jednak synergizm nanomagnetytu z nanoczgstkami ztota pozwala na
wykrywanie sladowych ilosci DNA wirusa zapalenia watroby typu B w stezeniach
ponizej granic wykrywalnosci wtasciwych dla ztota lub magnetytu nanoczastki [1],
oddzielnie. Magnetyczne nanokompozyty zostaty zsyntetyzowane w odniesieniu do
[5]. Cienkg warstwe krzemionki na powierzchni magnetytu otrzymano
zmodyfikowang metoda Stobera. Wybér metali szlachetnych (Au i Ag) jako metalu
tworzgcego nanoczgstke modyfikatora powierzchni kompozytéw magnetycznych
wynika z praktycznego zainteresowania uzyskaniem kompozytéw magnetycznych o
wtasciwosciach bakteriostatycznych(Ag) i sensorycznych (Au).
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Widma dyfrakcji rentgenowskiej kompozytu Mapowanie elementéw SEM probki
magnetycznego modyfikowanego krzemionka magnetytu krzemionkowego ozdobionego
przed (a) i po osadzeniu powierzchni nanoczastkami ztota

nanoczastkami ztota (b).
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Modyfikowane zelazem uporzadkowane wegle mezoporowate jako
adsorbenty jonéw fosforanowych

Gustaw Fita, Robert Wolski, Robert Pietrzak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, ul. Uniwersytetu
Poznariskiego 8, 61-614 Poznan

Nadmierne stosowanie fosforandw powoduje wzbogacenie substancjami
odzywczymi zbiornikdw wodnych. Skutkiem tego jest wzmozona eutrofizacja
zbiornikdw wodnych oraz rozwdéj szkodliwych glonéw. Zakwity glondéw stanowig
powazne zagrozenie dla zasobdw wody pitnej, a takze stanowig zagrozenie dla
trwatoséci ekosystemow wodnych. Ograniczenie doptywu zwigzkéw fosforu jest
istotnym elementem zarzadzania eutrofizacjag wdéd powierzchniowych. Przepisy
dotyczace odprowadzania Sciekdw i normy jakos$ci wody dla zwigzkéw fosforu stajg
sie coraz bardziej rygorystyczne, zwtaszcza dla obszaréw wrazliwych, takich jak:
jeziora, rzeki, zbiorniki i delty rzek, ktére degradujg sie z powodu eutrofizacji lub sg
wykorzystywane jako zrédta wody pitnej. Spetnienie rygorystycznych norm
dotyczacych zwigzkéw fosforu wydaje sie byé mozliwe przy zastosowaniu sorpcji za
pomocg réznego rodzaju materiatéw porowatych. Jednymi z nich s3 mezoporowate
materiaty weglowe. Mezoporowate wegle mogg byé syntezowane rdznymi
metodami, przy czym rozmiar poréw jak i powierzchnia otrzymanych materiatéw
weglowych moze by¢ projektowana na etapie syntezy. Co istotne, tak otrzymane
materiaty weglowe moga by¢ fatwo modyfikowane, co umozliwia projektowanie
sorbentéw pod konkretne zastosowanie i umozliwienie selektywnej sorpgcji
wybranych jonow.

Celem badan bylo otrzymanie zmodyfikowanego zelazem mezoporowatego
wegla. Wykorzystano metode twardego odwzorowania w ktdrej wykorzystano
krzemionke KIT-6 jako szkielet do otrzymania mezoporowatego wegla. Na etapie
nanoszenia prekursora weglowego podjeto prébe wprowadzenia zelaza do struktury
weglowej. Otrzymane adsorbenty poddano badaniom fizykochemicznym oraz
zastosowano w procesie usuwania jonow fosforanowych(V) z fazy ciektej.
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Wegle aktywne modyfikowane miedzig oraz promowane cerem jako
katalizatory w reakcji selektywnej redukcji katalitycznej tlenkéw azotu
amoniakiem (SCR-NH3)

Bogdan Samojeden, Marwa Saad, Monika Motak

AGH w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakoéw, Poland

Selektywna redukcja katalityczna tlenkdéw azotu amoniakiem (SCR-NHs) to jedna z
najczesciej stosowanych technologia kontroli emisji NOx ze zrédet stacjonarnych.
Obecnie stosowany komercyjny katalizator to tlenek wanadu osadzony na monolicie
ceramicznym, ktdry wymaga zastosowania okna wysokotemperaturowego (350 -
450 °C) (przed jednostkg FGD), co wymaga dodatkowych naktaddéw energii,
zwigzanych z podgrzaniem gazow do optymalnej temperatury. Dlatego, istotne jest
opracowanie nowych i wydajnych katalizatoréw do procesu SCR-NH;. Wegle
aktywne sg rozwazane w wielu zastosowaniach, jako adsorbenty, katalizatory i
nosniki dla katalizatoréw metalicznych. Przewaga materiatéw weglowych nad innymi
nosnikami, wynika z ich duzej powierzchni wtasciwej i dobrze rozwinietej struktury
porowatej. Dodatkowym argumentem przemawiajgcymi za weglami aktywnymi, jest
ich powszechnos$¢ oraz niska cena. Stad tez wegle aktywne sg doskonatymi
kandydatami jako nosniki w niskotemperaturowej reakcji SCR-NHs.

W pracy oméwiono analize wptywu utleniania i promocji cerem na wtasciwosci
katalityczne w reakc;ji selektywnej redukcji katalityczne NO za pomocg amoniaku. W
tym celu przygotowano serie katalizatorow na nosniku weglowym utlenionym 14M,
10M, 5M kwasem azotowym (V) oraz modyfikowanym mocznikiem (5 % wag.) i
promowanym cerem (0,5 % wag.).

Uzyskane  katalizatory = charakteryzowano  nastepujgcymi metodami:
niskotemperaturowa sorpcja N, XRD, FT-IR, TGA, SEM i EDS.

Promocja cerem doprowadzita do dwukrotnego wzrostu stopnia konwersji NO,
osiggajac ponad 90% w temperaturze 250 °C oraz skutecznego zmniejszenia stezenia
C0O, 2200 ppm do ok. 40 ppm w 250 °C. Modyfikowany wegiel wykazat bardzo dobra
stabilnoscig podczas SCR i, zgodnie z TGA, tylko 2% utrate masy w temperaturze
pomiedzy 140 a 250 °C.

Podziekowania
Projekt badawczy finansowany ze Srodkow programu ,Inicjatywa Doskonatosci —
Uczelnia Badawcza” w AGH
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Aktywnos¢ fotokatalityczna uktadow heterostrukturalnych formowanych
metoda mikrofalowa

Katarzyna Siwinska-Ciesielczyk, Maja Brzostowicz, Teofil Jesionowski

Politechnika Poznariska, Wydziat Technologii Chemicznej, Instytut Technologii
i InZynierii Chemicznej, Zaktad Technologii Chemicznej, ul. Berdychowo 4, 60-965
Poznan

W ostatnich latach obserwuje sie intensywny wzrost ilosci zanieczyszczen deponowanych
do srodowiska naturalnego, ktére negatywnie oddziatywujg na funkcjonowanie catego
ekosystemu. Wzrost tego zjawiska zwigzany jest przede wszystkim z rozwojem przemystu, ale
rowniez postepem cywilizacyjnym oraz technologicznym. Dlatego w ostatnich latach
obserwuje sie wzrost zainteresowania w poszukiwaniu réznych metod pozwalajgcych na
neutralizacje lub catkowitg eliminacje tych nieczystosci, ktére bedg rowniez spetnia¢ zatozenia
,,zielonej chemii” [1,2].

Jednym z mozliwych rozwigzan pozwalajacych na eliminacje wielu szkodliwych zwigzkéw
jest fotokataliza, w ktdrej kluczowa role odgrywa fotokatalizator. Wsrdd szerokiej gamy
materiatow fotoaktywnych wykorzystywanych w procesie fotokatalizy, w ostatnich latach
duza popularnosé zyskuja uktady heterostrukturalne. Najpopularniejszymi z nich sg materiaty
tlenkowe na bazie TiO,, ktére znacznie poprawiajg efektywnos¢ procesu fotokatalizy. W celu
uzyskania uktadow heterostrukturalnych o pozadanych wtasciwosciach fizykochemicznych i
aplikacyjnych wykorzystuje sie wiele dostepnych metod syntezy m.in: metode zol-zel,
hydrotermalng, solwotermalng czy straceniowa [1,2].

Utylitarnym celem prezentowanych badan jest wykorzystanie metody mikrofalowej w
formowaniu uktadéw heterostrukturalnych TiO,/V oraz TiO2/W. W zrealizowanych badaniach
okreslono wptyw domieszki (V lub W) na wtasciwosci fizykochemiczne syntezowanych
produktow finalnych. Otrzymane na etapie badan eksperymentalnych materiaty poddano
wszechstronnej analizie fizykochemicznej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze ilos¢
wprowadzonej domieszki ma istotny wptyw na wielkos¢ czastek, parametry struktury
porowatej, sktad powierzchniowy, oraz na ich zachowanie w ukfadzie fotokatalitycznym
ukierunkowanym na degradacje wybranego barwnika organicznego — rodaminy B.
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Ferieryt oraz jego delaminowana i podpérkowana pochodna jako
efektywne katalizatory dla roznych proceséw katalizy Srodowiskowej.

Aneta Swies', Andrzej Kowalczyk', Matgorzata Rutkowska®, Marek Michalik?,
Urbano Diaz3, Antonio E. Palomares?, Lucjan Chmielarz?

IUniwersytet Jagielloriski, Wydziat Chemii, Gronostajowa 2, 30-387 Krakéw, Polska

2Uniwersytet Jagielloniski, Instytut Geologii, Gronostajowa 3a, 30-387 Krakéw,
Polska

3 Universitat Polit ecnica de Val'encia, Instituto de Tecnolog’ia Qu imica, Avd. de los
Naranjos s/n, 46022 Walencja, Hiszpania

Zeolity warstwowe cieszg sie duzym zainteresowaniem jako efektywne oraz
uniwersalne katalizatory dla réznych proceséw katalizy Srodowiskowej [1]. Ferieryt
charakteryzuje sie mikroporowatg strukturg o porach wielkosci rzedu 0.50-0.53 nm,
zdolnoscig jonowymienna, kwasowoscig powierzchniowa, stabilnoscig termiczng i
hydrotermiczng. Niewielkie rozmiary poréw stanowig czynniki limitujgcy
zastosowanie tych materiatdw w reakcjach, w ktdrych biorg udziat duze molekuty.
Zaproponowano dwie modyfikacje mikroporowatej struktury ferierytu -
delaminacje i podpdérkowanie, pozwalajgce uzyska¢ materiat o znacznie lepszej
dostepnosci miejsc aktywnych. Otrzymane pochodne — delaminowana ITQ-6 i
podpdrkowana ITQ-36 - charakteryzujg sie dodatkowg mezoporowatoscia,
chaotycznym utozeniem warstw oraz umozliwiajg zwiekszenie szybkosci dyfuzji
wewnetrznej [2] [3].

Otrzymane materialy uzyto w roli katalizatorow reakcjach selektywnej
katalitycznej redukcji NO za pomocg NH3 oraz dehydratacji metanolu i etanolu do
eteréw. Wprowadzenie miedzi do wszystkich materiatdw pozwolito uzyskac
materiaty aktywne w niskotemperaturowym procesie NH3-SCR. Natomiast
aktywnosé i selektywnos$¢ w reakcji dehydratacji zwigzana jest z kwasowoscig oraz
dostepnoscig centréow kwasowych w materiatach.
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Wptyw Ce na wiasciwosci katalizatoréow niklowych osadzonych na tlenku
glinu w reakcji uwodornienia CO2 do metanu

Wojciech Gac?, Witold Zawadzki, Magdalena Greluk!, Grzegorz Stowik?,

Marek Rotko?!, Marcin Kuémierz?

IKatedraTechnologii Chemicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska

2 Laboratorium Analityczne, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej,
pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin, Polska

Zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i tagodzenie zmian klimatu stanowia
obecnie bardzo powazne wyzwanie w skali globalnej[1]. W odniesieniu do
dwutlenku wegla wyzwanie to wymaga podejmowania wielokierunkowych dziatan,
w tym: jego przechwytywania, magazynowania lub/i efektywnego wykorzystania
jako surowca. Obecnie szerokim zainteresowaniem cieszy sie idea konwersji
odpadowego CO, na metan za pomocg wodoru wytworzonego z energii odnawialne;j.
Ta reakcja jest obecnie najbardziej dojrzatg technologicznie i ma duze szanse na
zastosowanie w skali przemystowej. Warto zauwazy¢, ze uwodornianie dwutlenku
wegla mozna prowadzi¢ réwniez w kierunku tworzenia tak cennych zwigzkow
chemicznych, jak np. metanol, dimetyloeter, czy kwas mréwkowy. Mimo wielu
badan wcigz poszukuje sie nowych i tanich katalizatoréow reakcji uwodornienia CO;
o wysokiej aktywnosci oraz selektywnosci do metanu dziatajgcych w niskich
temperaturach. W pracy przebadano wptyw dodatku promotora Ce na wydajnos¢
katalityczna katalizatoréw niklowych o zawartosci 20 oraz 40 % wag. osadzonych na
wysokopowierzchniowym nosniku z tlenku glinu. Katalizatory uzyskano metoda
wspotimpregnacji. Oceny wihasciwosci strukturalnych i powierzchniowych dokonano
przy udziale takich technik jak: niskotemperaturowa adsorpcja azotu,
temperaturowo-programowana redukcja wodorem, chemisorpcja wodoru,
mikroskopia elektronowa TEM oraz dyfrakcja rentgenowska XRD [2,3].
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Firma Anton Paar tworzy nowe rozwigzania i produkuje urzadzenia pomiarowe
wykorzystywane w dziatalnoséci badawczo-rozwojowej i procesach kontroli jakosci na catym
Swiecie. Firma Anton Paar jest Swiatowym liderem w dziedzinach pomiaru gestosci i
oznaczania stezenia rozpuszczonego CO,, a takze analizy wtasciwosci przeptywu i ptyniecia
oraz odksztatcalnosci materiatéw. Nasi klienci to: najwieksze uczelnie i uniwersytety, a takze
najwieksi producenci napojow bezalkoholowych, browary, przedsiebiorstwa branzy
petrochemicznej, producenci zywnosci, podmioty dziatajgce na rynku chemicznym i
farmaceutycznym.

Od dziesiecioleci Anton Paar taczy precyzyjng produkcje mechaniczng z najnowszymi
osiggnieciami w dziedzinie badan i rozwoju. W ostatnich latach firma Anton Paar GmbH
zainwestowata ok. 20% swoich rocznych obrotéw w badania i rozwdj. Oferowane przez nig
rozwigzania analityczne powstaja w dziewieciu zaktadach produkcyjnych (w Europie i USA).
Ciekawostka jest, ze firma zaprojektowata i stworzyta dedykowany pitce noznej symulator
treningowy tzw. skills.lab, gdzie amatorzy i profesjonalisci mogg doskonali¢ swoje
umiejetnosci pitkarskie w rzeczywistych warunkach.

Grupa Anton Paar jest aktywna w ponad 110 krajach i posiada 33 przedstawicielstwa
handlowe. Obecnie ponad 3700 pracownikéw w $wiatowej sieci badan i rozwoju, produkcji,
sprzedazy i wsparcia bierze odpowiedzialno$¢ za jakos¢, niezawodnos¢ i serwis produktow
wytwarzanych przez Anton Paar. Od 2003 roku wiascicielem firmy Anton Paar jest Fundacja
Charytatywna Santnera.

Poza pracami badawczo-rozwojowymi, rozwdj firmy Anton Paar opiera sie rowniez na
strategicznych przejeciach. W 2007 roku firma przejeta Dr. Kernchen GmbH koto Hanoweru
(Niemcy, urzadzenia optyczne), nastepnie Petrotest Group (Niemcy, technologia pomiarowa
dla przemystu petrochemicznego) w 2012 roku, a w 2014 roku réwniez CSM Instruments SA
w Szwajcarii (urzadzenia do charakteryzacji powierzchni). W 2016 r. firma Anton Paar nabyta
technologie ramanowskich urzadzen stacjonarnych od BaySpec Inc. (USA, Kalifornia) oraz
licencje na technologie recznych spektrometréw Ramana od SciAps Inc. (USA, MA). W 2017 r.
firma Anton Paar dotgczyta do portfolio swoich produktéw technologie analizy wielkosci
czastek zakupiong od Cilas (Francja). Wraz z przejeciem Quantachrome Instruments (USA) w
lutym 2018 r. i AXO Dresden w lutym 2019 r., Anton Paar poszerzyta zakres technologii
pomiarowych do swojej dyspozycji o przyrzady do badania charakterystyki poréw i materiatéw
porowatych oraz rozwigzania optyki rentgenowskiej.

W 2022 roku obchodziliSmy setne urodziny naszej firmy. Kiedy w 1922 roku Pan Anton Paar
zatozyt firme z siedzibg w Austrii, byt to dopiero pierwszy krok w dtugiej podrozy. Od tego
czasu firma Anton Paar nieustannie bada i tworzy nowe sposoby tgczenia precyzyjnej inzynierii
z naukowgq dociekliwoscia. Jestesmy gotowi i podekscytowani, czekajgc na nastepny rozdziat -
nastepne 100 lat.
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Bruker Polska Sp. z o.0. B R u KE R

I
¢ Spektrometry FTIR do badan

rutynowych i badawczych
Najszersza paleta produktéow na rynku, od
kompaktowego spektrometru ALPHA Il po
IFS125HR z najwyzszg rozdzielczoscia
dla wszystkich rutynowych, badawczych

i naukowych zastosowan.

Mikroskopy FT-IR

LUMOS jest wolnostojacym mikroskopem
FTIR z peing automatyka. Zostal zapro-
jektowany w celu potaczenia najlepszych
mozliwosci w zakresie kontroli wzrokowej i
analizy spektralnej w podczerwieni

z najwyzszym komfortem uzytkownika.

Spektrometry FT-NIR

IIntuicyjnie spekgometry dyspe[)syjne 5 W i o d qce i n n Owa Cj e

FT- oraz Ny

:;ddaj.ace sile ..m badar i k‘ontroli jakosci. FT-I R, FT-NI R i Raman

Spektrometry Ramana
Najszersza paleta produktow na
rynku, od kompaktowego spektrometru
ALPHA Il po IFS125HR z najwyzsza
rozdzielczoscia dia wszystkich ruty-
nowych, badawczych i naukowych
zastosowan.

* Analizatory gazow FT-IR
Seria MATRIX MG to wytrzymate,
wysokowydajne analizatory fazy gazowej
w $redniej podczerwieni do zastosowan
procesowych i badawczych.

Bruker Polska oferuje najbardziej zaawansowane spektrometry FT-IR, FT-NIR,
Raman i TeraHeriz, aby speinic wszystkie wymagania stawiane przez codzienng
prace naukowa i w kontroli jakosci. Niezliczone innowacje wdroZzone w naszych
spekirometrach, sa uosobieniem naszej filozofii bycia liderem wydajnosci

w naukach przyrodniczych i systemach analitycznych.

Bruker Polska Sp.z 0.0.

Budziszyniska 69

60-179 Poznan

Tel. +48 61 868 90 08

. Fax. +48 61 868 80 96
Skontaktuj sie z nami: www.bruker.com/optics Email: bruker polska@bruker.com

. _ ) Spectroscopy
Innovation with Integrity
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WYtACZNY AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL HANDLOWY | SERWISOWY
W POLSCE, SWIATOWYCH PRODUCENTOW APARATURY LABORATORYINEJ -
TELEDYNE ISCO INC., CEM CORPORATION, SYRRIS LTD, MANTECH INC,,
SOAPY-EUROPE LTD, ZEULAB, THALESNANO INC.

W szerokiej ofercie naszej firmy znajdg Paristwo miedzy innymi:
Systemy chromatograficzne firmy TELEDYNE ISCO Inc.
Urzadzenia laboratoryjne firmy CEM Corporation:

m reaktory mikrofalowe

m syntezatory peptydéw

® mineralizatory mikrofalowe
m piece muflowe

m analizatory sktadu

Reaktory i pompy strzykawkowe firmy SYRRIS Ltd.

Analizatory elektrochemiczne firmy MANTECH Inc.

Zmywarki laboratoryjne firmy GETINGE

Inteligentne urzadzenia do mycia ragk firmy SOAPY-EUROPE Ltd.

i
v

Komory rekawicowe firmy JACOMEX

Serdecznie zachecamy do kontaktu. Nasi specjaliSci pomogg w wyborze

urzgdzen i dostosujg oferte do Panstwa wymagan aplikacyjnych.

Zapraszamy réwniez do korzystania z ustug autoryzowanego serwisu.

CEMIS - TECH Sp. z 0.0.

ul. Rydygiera 8/24 lok. 1015 tel. +48 22 412 4913 www.cemis.tech cemis@cemis.tech
01-793 Warszawa
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Herbapol Lublin S.A

MASZ TO W NATURZE

Herbapol Lublin juz od ponad 70 lat daje polskim rodzinom to, co najlepsze prosto
z natury. Firma jest liderem polskiego rynku spozywczego. Od samego poczatku
inspiruje sie naturg i czerpie z jej bogactwa, oferujgc konsumentom produkty
najwyzszej jakosci. Liczne lokalizacje firmy mieszczg sie obecnie na terenie catego
kraju, a jej gtéwna siedziba znajduje sie w miescie, w ktéorym rozpoczeta sie jej
historia - w Lublinie. W oparciu o sktadniki naturalne firma tworzy receptury
produktéw ziotowych, aromatycznych herbat oraz petnych smaku syropdw. Firma
posiada wtasne laboratoria oraz dziat Badan i Rozwoju gdzie prowadzi specjalistyczne
projekty z zakresu analityki matrycy biologicznej. Do wspdtpracy zaprasza nie tylko
specjalistdw z branzy, ale rdwniez organizuje praktyki oraz staze dla studentéw.

Produkty Herbapol sg dedykowane zaréwno dla najmtodszych konsumentoéw, jak
i dla tych starszych. Firma Herbapol Lublin w swoim asortymencie posiada réznego
rodzaju herbaty, syropy i suplementy diety, produkty dzemowe, napoje, cukierki
odswiezajgce oraz réznego rodzaju produkty BIO. Poznaj swiat i wszystkie marki
Herbapol. Wejdz do krainy petnej smakdéw, aromatéw i doznan naturalnie
potgczonych z przyjemnoscia.

PRZENIES SIE W EGZOTYCZNE
g ZAKATKI SWIATA!

YERBAMATE = MATCHA
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Rozbudowa dziatu badawczego i opracowanie nowego procesu
przetwarzania ziét na potrzeby produktéw ziotowych

Waldemar Rynda?, Matgorzata Bielska?, Matgorzata Bochenko?

1 Przetwdrstwo ziét — Herbapol Lublin odziat w Biatymstoku.
2Dziat Rozwoju Jakosci - Herbapol Lublin S.A.

,Herbapol-Lublin”S.A. jest producentem szerokiej gamy produktéw opartych na
owocach i ziotach. W szczegdlnosci sg to produkty spozywcze, leki ziotowe, a takze
suplementy diety. Jako$¢ oferowanych produktéw wynika z jednej strony z jakosci
surowcow, a z drugiej zastosowanych procesdw przetwarzania. Optymalnym
procesem wydtuzenia przydatnosci do spozycia surowcow ziotowych jest suszenie.
Zastosowanie wifasciwych parametréw suszenia, decyduje o zmianach cech
strukturalnych, barwy, aromatu, substancji czynnych®. W ramach prac badawczych
wykonanych w trakcie omawianego projektu poréwnano stosowang metode
suszenia konwencjonalnego i suszenia mikrofalowego. W badaniach surowcow
oceniono czystos¢ mikrobiologiczng, zawarto$¢ ciat czynnych o rézinych
charakterystykach (olejki eteryczne, flawonoidy, kwasy fenolowe, zwigzki
antrapochodne) oraz poziom WWA —(techniki HPLC z detekcjg DAD/FLD).

Zastosowanie nowej techniki sortowania oparte na wykorzystaniu kamer CCD oraz
lampy LED, pozwalajgce na wykrycie zanieczyszczen rzedu 0,14 mm, pozwalajace
rowniez na analize stopnia rozdrobnienia kontrolowanego surowca, pozwolito na
zapewnienie wiasciwej jakosci zidt i owocdéw w zakresie obecnosci zanieczyszczen
fizycznych i biologicznych. Szczegétowy plan badawczy obejmowat analize
makroskopowg obecnosci zanieczyszczen, parametrow fizyko-chemicznych oraz
analize metali ciezkich (technika AAS). W ramach przeprowadzonych prac
poszukiwany byt rowniez optymalny proces prasowania ziét minimalizujgcy ryzyko
rozwoju plesni i powstawania innych zagrozen mikrobiologicznych we wnetrzu
sprasowanej kostki. Jak réwniez wyeliminowanie pogorszenia cech sensorycznych.

Literatura

[1] M. Nowacka, M. Sled?, A. Wiktor, D. Witrowa — Rajchert, Fizyczne i chemiczne
wiasciwosci  produktéwspozywczych  suszonych  z  wykorzystaniem
mikrofal,”Zywnos¢, Nauka, Technologia”, 2012, 6(85), s.5-20

Podziekowania

Marszatkowi Wojewddztwa Podlaskiego za wsparcie projektu ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Regionalnego Programu Operacyjnego woj. Podlaskiego.
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IKA

designed for scientists

IKA Poland Sp. zo.o.

Firma IKA istnieje na rynku juz od ponad 100 lat. O tego czasu niezmiennie nasi
inzynierowie, eksperci i praktycy w laboratoriach w gtéwnej siedzibie w Staufen
w Niemczech jak i w polskim oddziale otwartym w 2016 roku w Warszawie pracujg
aby dopasowac sie do zmieniajgcych sie wymagan i potrzeb laboratoriéw.

Pozycje swiatowego lidera wsréd producentéw sprzetu laboratoryjnego IKA zyskata
dostarczajac:

e mieszadta magnetyczne i mechaniczne

e systemy do mielenia i homogenizacji préb

e reaktory laboratoryjne

e wyparki rotacyjne i pompy prdzniowe

e kalorymetry

e urzadzenia do kontroli temperatury (faznie i termostaty)
e pipety

e urzadzenia dla sektora BIO ( termowytrzgsarki, inkubatory;,..)

b=

el

w\

Dzieki zaangazowaniu zespotu R&D oraz swiatowej stawy naukowcow, IKA stale
wprowadza do oferty urzgdzenia, ktére wprost odpowiadajg trendom w nauce.
Jednym z takich urzadzen jest np. Zestaw ElectraSyn 2.0 urzgdzenie
powstato w laboratoriach profesora Phila Barana (Scripps Institute, USA).
Pozwala na szerokie zastosowanie elektrochemii do
preparatywnej syntezy organicznej.

g

.
w

taczy w sobie potencjostat, urzadzenie analityczne oraz mieszadto.
Wiedza i doswiadczenia naukowcdw oraz naszego zespotu lezg u progu
dziatalnosci IKA.

Zespot IKA® Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 35, 02-822 Warszawa
Tel.: +48 22 201 99 79, e-mail: sales.poland@ika.com
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MEDISEPT Sp. z 0.0. MEDISEPT

Medisept - producent kompleksowych rozwigzan w zakresie utrzymania
higieny i dezynfekcji

MEDISEPT jest polskim producentem kompleksowych rozwigzan w zakresie
utrzymania higieny i dezynfekcji w standardzie medycznym. Dziatamy na rynku od
1994 roku, dostarczajgc rozwigzania przede wszystkim dla sektora profesjonalnego,
miedzy innymi dla stuzby zdrowia, przemystu i firm sprzatajgcych. W naszym
portfolio znajdujg sie preparaty do dezynfekcji, profesjonalne srodki utrzymania
czystosci oraz sprzet do sprzatania. W 2017 roku rozszerzyliSmy swojg oferte o
produkty dezynfekujgce dla Konsumentéw detalicznych.

Wszystkie nasze wyroby sg odpowiedzig na wymagania rynku medycznego i
spetniaja najwyzsze $wiatowe standardy jakosciowe. Srodki czystoéci i produkty
biobdjcze wytwarzamy w tych samych standardach jakosci, co dezynfekcyjne wyroby
medyczne, co gwarantuje wysokg efektywnos¢, a przy tym stanowi niezwykle
atrakcyjng alternatywe cenowg przy zachowaniu niezréwnanej jakosci. Produkty
MEDISEPT umozliwiajg skuteczng walke z mikroorganizmami chorobotwdrczymi oraz
codzienne i gruntowne utrzymanie czystosci. Ze swoimi ustugami docieramy nawet
w odlegte zakatki swiata. MEDISEPT dostarcza swoje produkty do wielu krajow
Europy takich jak m.in. Albania, Butgaria, Chorwacja, Czechy, Estonia, Francja, Grecja,
Hiszpania, Litwa, totwa, Motdawia, Niemcy, Portugalia, Rumunia, Serbia, Stowacja,
Stowenia, Ukraina, Wegry, Witochy. Poza rynkiem europejskim, nasze produkty
docierajg do tak egzotycznych krajow jak Azerbejdzan, Pakistan, czy Zjednoczone
Emiraty Arabskie. Nasi Partnerzy moga liczy¢ na wsparcie zaréwno w postaci
materiatdw marketingowych, szkolen produktowych oraz z zakresu profesjonalnego
doradztwa.

MEDISEPT

Prawdzia dezynfekcja




el Life Science MNMRRCUK

Merck is a leading supplier to the global Life Science industry with solutions and services
for research, biotechnology development and production, and pharmaceutical drug therapy
development and production. Our best-in-class lab materials and tools, services and digital
platforms empower scientists and engineers at every stage, helping deliver breakthrough
therapies more quickly. With the 2015 combination of Merck Millipore and Sigma-Aldrich, we
now have a broad portfolio of 300,000 products, an expanded global footprint and an
industry-leading eCommerce platform - SigmaAldrich.com.

We have brought together our world’s leading Life Science brands to create a world-class
portfolio of science and technology solutions that focuses on the toughest problems.

The Supelco® portfolio of analytical products, built on providing accuracy and reliability and
developed for analytical chemists, by analytical chemists. There is a complete range of high-
quality products for precise, brilliant results in a variety of analytical applications, including
HPLC, LC-MS, GC, Karl Fischer titration, elemental trace analysis, classical analysis, air
monitoring, food and beverage analysis, and proficiency testing. We also supply a complete
range of safety equipment.

The Sigma-Aldrich® portfolio within Merck offers a broad and deep portfolio of lab and
production materials paired with technical support and scientific partnerships, which
embodies our shared quest for scientific advancement.

Merck offers the Millipore® brand of leading preparation, separation, filtration and
monitoring products and technologies — strongly rooted in quality, reliability, time-tested
processes and regulatory expertise.

The Milli-Q® portfolio offered by Merck is focused on a range of intuitive, easy-to-use lab
water instruments that seamlessly integrate into your daily work. To enable you to stay ahead,
we constantly innovate to answer the needs of tomorrow.

Within the SAFC® portfolio, Merck offers customized and ready-to-use raw material
solutions, backed by deep regulatory expertise. We go beyond just the raw materials as we
understand your need for patient safety, security and scalability to get health solutions to
patients, faster.

The BioReliance® portfolio of Merck encompasses exceptional, risk-mitigating approaches,
testing, critical services and customized, complete solutions to help you bring life-changing
drugs to market, faster.

ul. Szelggowska 30, 61-626 Poznarn, Poland

Tel.: +48 61 829 01 00; Fax: +48 61 639 38 37

Orders and offers: biuroLS@merckgroup.com

Technical assistance: informacjanaukowa@merckgroup.com
Technical service: serwis@merckgroup.com
www.SigmaAldrich.com
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MERAZET

Firma Merazet S. A. z Poznania jest jednym z wiodgcych dystrybutoréw aparatury
kontrolno-pomiarowej w catej Polsce. To co nas wyrdznia na tle naszej konkurencji
to nie tylko wieloletnie doswiadczenie, ale rowniez bardzo bogaty asortyment oraz
szeroki zakres swiadczonych ustug. JesteSmy renomowanymi partnerami wielu
marek produkujgcych wysokiej jakosci sprzet w réznych przedziatach cenowych [1].

Poczatki naszej firmy siegajg 1952 roku, kiedy to zatozono Biuro Obrotu
Przyrzgdami Pomiarowo-Kontrolnymi. Od tamtego czasu nazwa naszej firmy ulegta
podobnie jak sama Polska wielu réznym zmiang. By ostatecznie w 1999 roku po
prywatyzacji stac¢ sie Merazetem Spdtkg Akcyjna [1].

Obecnie naszymi gtéwnymi odbiorcami sg nie tylko osoby prywatne ale takze
osrodki naukowo-badawcze, laboratoria, uczelnie oraz instytucje techniki
inzynieryjnej. Poszczycié¢ sie mozemy wspdtpracy chociazby z uczelniami takimi jak
Politechnika Poznanska czy Politechnika Warszawska. Dla tej drugiej
przygotowalisSmy i wyposazylismy Laboratorium Geotechniczne oraz Pracownie
Energii Odnawialnej [2].

Merazet jest wytgcznym dystrybutorem na rynku Polskim firm takich jak Fritsch,
Igos czy Kruss GmbH. Kruss GmbH to Niemiecka firma posiadajgca szeroky oferte
przyrzgdéw pomiarowych przeznaczonych do badan chemii powierzchniowej i
miedzyfazowej. Chodzi o urzadzenia takie jak goniometry, tensjometry czy
analizatory piany. Urzadzenia te stosowane sg w wielu réznych sektorach przemystu
jak i laboratoriach[3]. Merazet nie tylko sprzedaje ich produkty, ale takze Swiadczy
ustugi szkoleniowo doradcze.

MERAZET S.A.

Literatura

[1] https://www.merazet.pl/o-firmie/

[2] https://dydaktyka.merazet.pl/blog/

[3] https://www.merazet.pl/producent/kruss-surface-science/
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NETZSCH

Proven Excellence.

Analiza Termiczna

NETZSCH oferuje kompleksowe
rozwigzania w zakresie aparatury
do analizy termicznej. Mozliwos¢
wykonywania pomiaréw w
niskich i wysokich temperaturach
oraz w specjalnych atmosferach
Termograwimetria (TGA) Skaningowa kalorymetria gazowych pozwala na charakte-

réznicowa (DSC) rystyke — nawet najbardziej

zaawansowanych materiatéw.
Przewodnoé¢ cieplna (LFA) Jednoczesna analiza termiczna (STA)

NETZSCH to gwarancja najwyzszej
jakosci i innowacyjnej technologii
w dziedzinie technik termoana-
litycznych. Unikalne rozwiazania
stwarzajg szerokie mozliwosci
zastosowan naszej aparatury

w dziedzinach, takich jak
kosmonautyka, nanotechnologia,
nadprzewodnictwo zy energetyka
jadrowa.

NETZSCH Instrumenty Sp. Z 0.0.
ul. Halicka 9

31-036 Krakéw

Poland

Tel.: +48 124240920

Fax:+48 12 4240939

T

Reologia Dylatometria (DIL) www.netzsch.com.pl
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. Tel +48 22 2990302
ul. Marcina Kasprzaka 49 e-mail : nglab@nglab.pl
01-234 Warszawa www.nglab.pl

2022 NGLab oferta handlowa

ERWEKA GmbH

+ Aparaty do badania uwalniania substancji lecznicze] z postaci leku = metoda topatkowo - koszyczkowa
[ USP metoda 1,2,5,6 )

+ Aparaty do badania uwalniania Bio-Diss { USP metoda 3i 7))

+ Aparaty do badania uwalniania metods przeptywows [ USP metoda 4 )

« Systemy Offline, Online oraz On-/Offline do uwalniania z UV-VIS | HPLC

+* RoboDis 11+ zautomatyzowany system do uwalniania

+ Stacja przygotowania medium

+ Testery gum do Zucia

+ Aparaty do okreslania czasu rozpadu tabletek i kapsutek

+ Aparaty do badania scieralnodci i kruchosci tabletek

+ Testery przeplywu granulatdw i proszkdw , badanie kata usypu

+ Twardosciomierze- badania parametrow fizycznych

+ Urzadzenie do sprawdzania szczelnosci opakowar

+ Aparaty do badania czopkdw

+ lednostka napedowa AR 403 z przystawkami — uniwersalne urzadzenie do dziatu R&D
+ Tabletkarka uderzeniowa EP-1

TSl

+ Aparatura laboratoryjna do badania aerozoli - kondensacyjne liczniki czastek i spektrometry wielkosci czastek
+ Liczniki czgstek

+ Generatory aerozoli

* Aparatura do monitoringu zanieczyszczen powietrza atmosferycznego | wewngtrz pomieszczen zamknigtych
+ Systemy do badar nanoczastek

« Testery filtréw oraz testery szczelnodcl masek

« Impaktory kaskadowe

LUM

Charakteryzacja dyspersji cieczowych - badanie stabilnoéci i rozkfad predkodci separacji czastek, badanie zjawisk
sedyrmentacji w zawiesinach, kremach i roztworach koloidalnych

« testery adhezji

+ analizatory dyspersji

+ analizatory stabilnosci

+ analiza wielkosci czgstek

MVIC ( AB FIA )

+ Rozwdj produktu inhalacyjnego

Torpac
+ Systemy do recznego napetniania kapsutek- kapsutkarki reczne

Poza dystrybucjg oferujemy opieke serwisows, dostep do oryginalnych czedci zamiennych oraz ustugi serwisowe w zakresie 10,/00,/PVT.

2022 NGLab oferta handlowa
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wese  fUNLab

Spotka z o.0.

Since 1998 nLab delivers advanced research instrumentation. We specialize in the
field of electrochemistry, corrosion research, electrochemical energy sources,
tensiometry, studies of surface properties, surface plasmon resonance (SPR / L-SPR),
scanning electrochemical microscopy (SECM), physico-chemical and analytical
studies. We are the exclusive representative in Poland of well-known brands:
Metrohm-Autolab, Metrohm- DropSens, Sensolytics, KSV-NIMA, Attension, Biolin
Scientific, Insplorion. For all these products we also provide the service.

Od 1998 roku nLab sp. z 0.0. dostarcza specjalistyczne przyrzady naukowo-
badawcze i pomiarowe. Jestesmy ekspertami w dziedzinie elektrochemii, badan
korozyjnych, elektrochemicznych Zrédet energii, tensjometrii, badan wtasciwosci
powierzchniowych, rezonansu plazmonéw powierzchniowych (SPR / L-SPR),
skaningowej mikroskopii elektrochemicznej (SECM) oraz badan fizykochemicznych i
analitycznych. Jako wyfaczni przedstawiciele reprezentujemy w Polsce marki
Metrohm-Autolab, Metrohm-DropSens, Sensolytics, KSV-NIMA, Attension, Biolin
Scientific, Insplorion. Prowadzimy takze serwis aparatury.

2 Attension 2 KSV NIMA

Together with Biolin Scientific ] [ Together with Biolin Scientific ]

£ Metrohm L1 Metrohm
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Perlan Technologies Polska Sp. z 0. o. (" Pe rI a n

a member of Altium Group

Jestesmy liderem w dostarczaniu i wdrazaniu

nowoczesnych rozwigzan z branzy Analizy
Instrumentalnej, Diagnostyki Molekularneji Genomiki.

Oferujemy chromatografy, spektrometry mas, spektrometry atomowe, spektrofotometry
oraz inne urzgdzenia wykorzystywane w analizie instrumentalnej. Posiadamy takze wiasne
Laboratorium Aplikacyjne, ktére wraz z dedykowanym zespotem inzynieréw aplikacyjnych,
stanowi wsparcie merytoryczne dla naszych Klientow.

Poza sprzedazg produktéw, Perlan posiada wykwalifikowany zesp6t ponad 30 inzynierow
serwisu, ktorzy na terenie catego kraju dbajg o sprawnos¢ instrumentdw i ciggtosc badawcza,

realizowang z udziatem naszych aparatdw.

N e

System 6475 potrojny kwadrupol LC/MS
w poaczeniu 21290 Infinity I LC

!_-_._—-1\_/

System GCMS model 5977C
oraz GCMSMS model 7000 17010C

wegla organicznego
TOC/OWO InnovOX ES Slevers

Uy p viny
Agllent 5900 SVDV ICP-OES

Perlan Technologies Polska Sp.z0.0.
ul. Putawska 303, 02-785 Warszawa

Telefon: (+48) 22 54914 00; Fax: (+48) 2254914 01

E-mail: klient@perlan.com.pl www.perlan.com.pl



Najnowsze rozwigzania dla chromatografii cieczowej i gazowej z detekcja
mas - LCMS i GCMS firmy Agilent

Tomasz Gromulski
Perlan Technologies Polska Sp. z o.o.

Firma Perlan Technologies od ponad 20 lat jest dystrybutorem aparatury
analitycznej w zakresie m.in. chromatografii i spektrometrii mas firmy Agilent. Sg to
najwyzszej klasy chromatografy cieczowe serii 1290 i 1260 Infinity Il wyposazone w
popularne detektory klasyczne jak réwniez detektory mas (LCMS) typu pojedynczego
i potréjnego kwadrupola oraz wysokorozdzielcze spektrometry TOF oraz Q-TOF. W

ofercie posiadamy takze

najpopularniejsze na rynku Lo

chromatografy gazowe Agilent 8890 i _

8860 oraz zestawy GCMS | GCMSMS. ol
Najnowszym  rozwigzaniem firmy :

Agilent w zakresie chromatografii
gazowej z detekcjg mas jest model GCMS
8890/5977C oraz GCMSMS 8890/7000E
wyposazone w nowe zrédto jondw o
nazwie Hydroinert pozwalajgce
uzyskiwa¢ najwyiszej jakosci wyniki Rys. 1. Zestaw LCMS Agilent 6475
stosujgc woddr jako gaz nosny [1]. typu potrojnego kwadrupola.
Jednoczesnie ws$rédd  spektrometrow

LCMS pojawit sie ostatnio nowy model potréjnego kwadrupola LC/MS/MS Agilent
6475 (Rys. 1) posiadajacy inteligentne cechy. Jednym z zastosowan nowego
spektrometru mas jest analiza pestycyddw w zywnosci [2].

" S— -

Literatura

[1] Agilent EI GC/MS Instrument Helium to Hydrogen Carrier Gas Conversion,
Agilent Technologies user guide, publication number: 5994-2312EN, 2020

[2] Linfeng Wu Agilent Technologies, Inc., Santa Clara, CA, USA , Aimei Zou Agilent
Technologies, Inc., Singapore , Method Development and Evaluation for
Multiresidue Pesticide analysis in Foods Using the 6475 Triple Quadrupole
LC/MS System, Agilent Technologies, publication number: 5994-5296EN, 2022

Podziekowania
Sktadam serdeczne podziekowania firmie Agilent Technologies za udostepnienie
materiatow informacyjnych.
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Panstwa ulubione produkty
chromatograficzne od Phenomenex!

Szeroki wybor kolumn LC, GC i SPE
oraz akcesoriow chromatograficznych.

1 5 O/ Dla wszystkich uczestnikéw Konferencji
o

15% znizki na kolumny LC i GC oraz na
materiaty do przygotowania prébek.
z n ' z Oferta wazna: 1 miesigc od zakoriczenia konferencji  Kod oferty: EVENT23

Chcesz uzyskad wigcej informacji
lub oferte na nasze produkty

i ustugi? Odwiedz naszq strone
internetowq!

)‘a

Zasady i warunki
Oferiawazna tyko da uszestnikéw konferenci. Kod oferty musi by & podany w momencie skladania zamédwienia i nis moze by\‘.hum
zdnym nrv/mrdutunl b promocia Wazy sthie rabaty dotyczg wylgcznie produktéw firmy Phencmenex. Rabat nis cbsjmuje kolumn o

érednicy wewngtrznej > 10 mm craz kolumn ni m\d'domh nyﬂku oiany -aohqnuquud umn TSKgd’ de# Plgsl™, PLRP-S™,
ZORBAX®, Spherisorb®, Hypsrcarb® oraz Ultron®. Oferty wagne dla prod p h po cenie k o °
WYEACZNIE DO U2YTKU BADAWCZEGO. Nie & w Kiniczrych mrocedurach o yyczrych

© 2023 Phancmenex Ino. W elkis prawa zastrzezone.

Flaezrozza pl
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PIK Instruments

PIK Instruments to stale rozwijajgca sie firma, oferujgca wysokiej klasy urzagdzenia
laboratoryjne od ponad 30 producentéw. Jestesmy mtodym, ale doswiadczonym
zespotem specjalistow, ktérzy — wykorzystujac swojg wiedze — dazg do znalezienia
najlepszego rozwigzania dla naszych klientow.

Nasze portfolio obejmuje szereg urzadzen, ktore Swietnie sprawdzajg sie podczas
prowadzenia badan naukowych oraz kontroli jakos$ci nanomateriatow.

W swojej ofercie posiadamy rozwigzania do preparatyki probek zaréwno z
materiatow inzynierskich, jak i preparatow biologicznych. Nasze portfolio obejmuje
miedzy innymi przecinarki precyzyjne, prasy do inkludowania oraz szlifierko-polerki
firmy LAM PLAN. W przypadku przygotowania preparatéw biologicznych posiadamy
dedykowane do tego, zaawansowane systemy firmy Leica Microsystems. W celu jak
najlepszej jakosci analizy za pomocg mikroskopii elektronowej oferujemy
rozwigzania firmy Fischione obejmujgce polerki i Scieniarki jonowe oraz urzadzenia
do czyszczenia plazmowego.

Urzadzenia stuzgce do obrazowania i analizy nanomateriatéw, jakie wchodzg w
sktad naszego portfolio to skaningowe mikroskopy elektronowe marki ThermoFisher
Scientific, skaningowo-transmisyjne mikroskopy elektronowe firmy Delong
Instruments, a takze mikroskopy sit atomowych Nanosurf. Natomiast dla klientéw,
ktorzy pragng zwiekszy¢ mozliwosci swoich urzadzen posiadamy w ofercie
zaawansowane holdery TEM, wtaczajagc w to rozwigzania firm Fischione oraz
Protochips. Ponadto, jestesSmy dystrybutorem spektrometréw do mikroskopéw SEM
oraz TEM, produkowanych przez renomowang firme Bruker.

Badaczom poszukujgcym systeméw do analizy wielkosci i rozktadu nanoczgstek
mozemy poleci¢ analizatory firmy Cordouan Technologies.

Naszym znakiem rozpoznawczym jest to, ze poza dostarczeniem i instalacja
urzadzen, przeprowadzamy szczegdtowe szkolenia, a w przypadku koniecznosci
dokonania serwisu jest on wykonywany przez naszych serwisantéw, bez
koniecznosci wysytki urzadzed do producenta. Co wiecej, w naszym sklepie
internetowym Micro-Shop dostepne sg niezbedne materiaty eksploatacyjne, dzieki
czemu w tatwy i szybki sposéb mozna sie zaopatrzy¢ we wszystko, co pozwala na
bezproblemowg, efektywng prace, dajgcg wysokie]j jakosci rezultaty.
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® Chromatografia: GC, GPC, SEC, SFC, UHPLC, LCXLC(MS), on-line SFE-SFC ~ Akademia

B Spektrometria mas: GC-MS(MS), LC-MS(MS), QqQ, Q-TOF, HRMS, 1
DDA/DIA-MS/MS, ambient MS (DPiMS, DART) c'!em" =

m Analiza biotechnologiczna: MALDI-TOF(TOF), obrazowanie tkanek iMS, Anal |tycz nej
identyfikacja mikroorganizméw, roboty do nanoszenia matryc i enzymow 28-31.05.2023
Analiza wegla organicznego: TOC, TC, TIC Jachranka
Spektrofotometria: UV-Vis, FTIR, RF ;
Analiza pierwiastkowa: ICP-MS, ICP-OES, AAS

\ J

[ |
[ |
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® Analiza powierzchni: XPS, Auger, UPS, ISS
B Analiza wielkosci czastek

W Fluorescencyjna spektrometria rentgenowska z dyspersjq energii: EDX
[ |

Obrazowanie i mikroskopia chemiczna: MS, FTIR, XPS, Auger,
iMScope, MALDI-TOF-TOF

Obrazowanie aktywnosci mézgu: fNIRS

LABS EXPO |

m Przygotowanie probek: zatezanie, osuszanie: TurboVap, DryVap,
ekstrakcja SPE i na dyskach 26-27.04.2023
®m  Urzadzenia do ekstrakji w stanie nadkrytycznym: SFE Poznan
m Oprogramowanie chromatograficzne Quality by Design, Analytical Intelligence, P I. AS T P o I.

Peak Intelligence, biblioteki widm UV-VIS oraz MS
23-26.05.2023

B Maszyny wytrzymalosciowe, twardosciomierze, ultraszybkie kamery Kielce
B Kolumny i akcesoria chromatograficzne \, J
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AlRsight - jednoczesny mikroskop FTIR oraz Ramana — unikalne rozwigzanie
Shimadzu do mikroanalizy z mapowaniem

Dr inz. Rafat Gfaszczka
"SHIM-POL A.M.BORZYMOWSKI" E.Borzymowska-Reszka, A.Reszka Spdtka Jawna

AlRsight to jedyny w swoim rodzaju mikroskop podczerwieni/Ramana japonskiego
producenta Shimadzu Corporation. tgczy dwie metody uzyskiwania
komplementarnych informacji molekularnych, spektroskopie w podczerwieni
i spektroskopie Ramana, poprzez wigczenie jednostki Ramana przy zachowaniu
wszelkich  funkcjonalnosci  mikroskopu  podczerwieni  AlMsight.  System
automatycznie wykonuje operacje niezbedne do analizy, takie jak obserwacja, wybor
miejsca pomiaru, pomiar i analiza. Ponadto mozliwe jest uzyskanie widma w
podczerwieni i widma Ramana w tej same] pozycji bez potrzeby zmiany potozenia
probki — co jest unikalne wsréd proponowanych rozwigzan na rynku. Zastosowany
konfokalny system optyczny umozliwia pomiary ramanowskie z doskonatg
rozdzielczoscig przestrzenna.
Mikroskop AlRsight mozna
podtgczy¢ do spektrofotometru
IRTracer-100, IRAffinity-1/1S oraz
IRXross, czyli najnowszego
spektrofotometru FTIR firmy
Shimadzu, ktéry w codziennej pracy
zapewnia uzyskanie widm z bardzo
wysokim stosunkiem sygnatu do

szumu powyzej 55 000:1. IRXross Rys. 1. Wyglad mikroskopu AIRsight

pozwala na sledzenie zmian W  podtaczonego do spektrofotometru IRXross
relatywnie szybkich reakcjach z

zachowaniem najwyzszej czutosci oraz przy zachowaniu jak najlepszej separacji
pikdw. Poprawiona ergonomia wraz z automatycznym osuszaczem komory
interferometru oraz najnowszym oprogramowaniem LabSolutions IR zapewniajg
wyjatkowa fatwosé uzytkowania. Szerokie mozliwosci rozbudowy pozwalajg nie tylko
na szybka i tatwa analize prébek ciektych czy statych, ale réwniez umozliwiajg
zaawansowang analize prdbek gazowych dzieki opcjonalnemu detektorowi MCT. W
potgczenie z mikroskopem AlRsight jest doskonatym narzedziem do analizy
mikroplastiku.

A
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